Kapltel WT:VII (Fortsetzung)

VIIl. Semantic Web

WWW heute
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RDFS: Einfiihrung
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RDFS: Einfiihrung
Typsystem

http://www.w3.org/model-theory decreator Patrick Hayes

RDF-Properties werden auf zwei Arten benutzt:

1. zur Beschreibung von Eigenschaften einer Ressource
2. zur Beschreibung von Beziehungen zwischen Ressourcen

Es gibt kein Konzept, um dbergeordnete Aussagen fur Ressourcen zu notieren.



RDFS: Einfiihrung
Typsystem

http://www.w3.org/model-theory decreator Patrick Hayes

RDF-Properties werden auf zwei Arten benutzt:

1. zur Beschreibung von Eigenschaften einer Ressource
2. zur Beschreibung von Beziehungen zwischen Ressourcen

Es gibt kein Konzept, um dbergeordnete Aussagen fur Ressourcen zu notieren.

RDF-Schema (RDFS, RDF vocabulary description language):

o eine semantische Erweiterung von RDF (intendierte Semantik) (wacj
o ermdglicht die Gruppierung von Ressourcen
o ermdglicht eine Beschreibung der Verwendung von Ressourcen

=» stellt ein Typsystem fur RDF zur Verflgung wac]


http://www.w3.org/TR/rdf-schema#ch_introduction
http://www.w3.org/TR/rdf-primer#rdfschema

RDFS: Einfiihrung
Typsystem

Zusammenfassung von Ressourcen mit gleichen Eigenschaften. Unterklassen und
Unter-Properties sind Teilmengen ihrer Oberklasse bzw. Ober-Properties.

example:class-A

rdfs:subClassOf rdfs:subClassOf

example:class-B example:class-C
2. Property-Hierarchie:
example:property-A

rdfs:subPropertyOf

example:property-C

1. Klassenhierarchie:

rdfs:subPropertyOf

example:property-B




Bemerkungen:

Q Vokabularbeschreibungen fur RDF-Schema sind in RDF, also unter Ruckgriff auf das
Datenmodell und die Syntax von RDF formuliert.

a Die Vokabulare (einschlief3lich Kommentar, Angabe der Signatur bei Pradikat-Ressourcen,
Angabe der Oberklasse bei Subjekt-Ressourcen) fir RDF und RDFS finden sich in den
zugehdrigen Namensraumen http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns# bzw.
http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema.

0 Die Namensraume fir RDF und RDFS spezifizieren eine intendierte Semantik. Mit
rdf :subClassOf (zum Beispiel) wird etwas Bestimmtes intendiert bzw. gefordert. Es ist
Aufgabe der Anwendung, die ein RDF-Schema verarbeitet, die intendierte Semantik zu
operationalisieren. Wie die intendierte Semantik exakt zu implementieren ist, also welche
Eigenschaften und welches Verhalten ein Element des Vokabulars aufzuweisen hat, ist in
http://www.w3.0rg/TR/rdf-mt/ definiert.
Zum Beispiel wird durch rdf : subClassOf unter anderem gefordert, dass diejenige Klasse,
die eine Unterklasse einer Klasse C ist, von dem gleichem Typ wie C ist.

Q Letztendlich sollen die in den Vokabularbeschreibungen modellierten Zusammenhange
einem Schlussfolgerungsprozess zuganglich gemacht werden. Die Durchfiihrung von
Schlussfolgerungsprozessen geschieht in Anwendungsprogrammen.


http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns
http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema
http://www.w3.org/TR/rdf-mt/
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RDFS: Einfiihrung
Modellieren und Schlussfolgern mit RDF/RDFS

Modellierung konzeptueller
Zusammenhange flr V Modell des
Weltausschnitts

(in RDFS-Vokabular)

\
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, prozess
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RDFS: Einfiihrung
Modellieren und Schlussfolgern mit RDF/RDFS

, % . . "SubclassOf(Wirbeltier, Tier),
| -] [ =] [ ] SubclassOf(Vogel, Wirbeltier),
T T SubclassOf(Méwe, Vogel)"

Modellierung konzeptueller e
Zusammenhange flr V Modell des
Weltausschnitts

(in RDFS-Vokabular)

\
Spezifikation eines —
Vokabulars A Schlussfolgerungs-

, prozess
Y ¥
M Instanziierung

odellierung einer _
konkreten Situation mit V (in RDF-Vokabular)

"Type(Tweety, Méwe)"
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databases/unit-de-design-and-models.pdf#design-process-rationale4

Bemerkungen:

O RDF und RDFS sind formale Sprachen. Sie lassen sich in die Pradikatenlogik einbetten und
stellen —in diesem Sinne — Spezialisierungen der Pradikatenlogik dar.

O Das RDFS-Modell des Weltausschnitts kann deshalb unmittelbar als eine Axiomatisierung (=
Formel in der Pradikatenlogik + intensionale Interpretation) des Weltausschnitts aufgefasst
werden. Eine Instanziierung entspricht dann einer Menge von Grundpradikaten (= Pradikate
ohne Variablen). Aus dieser Menge von Formeln lassen sich mit Hilfe eines KalkUlls
Schlussfolgerungen ziehen.

Q In der Praxis des Semantic Web ist die Verwendung der vollstandigen Sprache der
Pradikatenlogik nicht sinnvoll. Deshalb werden bestimmte Einschrankungen gemacht und es
kommen spezielle Logiken zum Einsatz. Stichworte: Beschreibungslogik (Description
Logics), DL, Frame-Logic



RDFS: Konzepte

Modellierungsbeispiel

buw:teaching-staff

rdfs:subClassOf

buw:lecturer

<rdfs:Class rdf:about="http://www.buw.de/lecturer">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://www.buw.de/teaching-staff"/>
</rdfs:Class>




RDFS: Konzepte

Modellierungsbeispiel

buw:teaching-activity

rdfs:subClassOf

buw:seminar

rdfs:subClassOf

buw:teaching-staff

rdfs:subClassOf

buw:lecturer buw:assistent

<rdfs:Class rdf:about="http://www.buw.de/lecturer">
<rdfs:subClassOf rdf:resource="http://www.buw.de/teaching-staff"/>

</rdfs:Class>



RDFS: Konzepte

Modellierungsbeispiel

rdfs:subClassOf

buw:teaching-staff

rdfs:subClassOf

buw:lecturer buw:assistent

rdfs:domain buw:isTaughtBy rdfs:range
buw:teaching-activity

rdfs:subClassOf
Couwcourse >
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RDFS: Konzepte

Modellierungsbeispiel

rdfs:range

example:hasToDoWith

rdfs:subPropertyOf

buw:isTaughtBy

rdfs:domain

rdfs:subClassOf

buw:teaching-activity buw:teaching-staff
rdfs:subClassOf

rdfs:subClassOf
Comesurse >

<rdfs:Property rdf:about="&example;hasToDoWith">
<rdfs:domain rdf:resource="http://www.buw.de/teaching-activity"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.buw.de/staff"/>
</rdfs:Property>

rdfs:domain rdfs:range

<rdfs:Property rdf:about="http://www.buw.de/isTaughtBy">
<rdfs:subPropertyOf rdf:resource="&example;hasToDoWith"/>
<rdfs:range rdf:resource="http://www.buw.de/teaching-staff"/>
</rdfs:Property>



RDFS: Konzepte

Modellierungsbeispiel

example:hasToDoWith rdfs:range

rdfs:subPropertyOf

rdfs:domain

(@)
c
. ~
rdfs:domain buw:isTaughtBy rdfs:range 2
buw:teaching-activity %
=

rdfs:subClassOf

@ buw:seminar

buw:isTaughtBy
buw:webTec-ll

Instantiierung

<rdf:Description rdf:about="http://www.buw.de/Benno-Stein">

<rdfitype rdf:resource="http://www.buw.de/lecturer"/>
</rdf:Description>
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web-technology/unit-de-semantic-web-rdf.pdf#rdfconcept-graph-with-type-tent

RDFS: Konzepte

Vokabular: Klassen

Klassenname

Beschreibung

rdfs:Resource
rdfs:Class

rdf:Property

rdfs:Literal

rdf:Statement

rdfs:Container
rdf :Bag
rdf:Seq
rdf:Alt

die Klasse aller Ressourcen
die Klasse aller Klassen

die Klasse derjenigen Ressourcen, die Properties sind

die Klasse aller String-Literale

die Klasse aller vergegenstandlichten Statements

die Klasse aller Container-Klassen
die Klasse der ungeordneten Mengen
die Klasse der geordneten Mengen

die Klasse der exklusiv-oder-Mengen




RDFS: Konzepte

Vokabular: Properties

Property-Name Domain Range Beschreibung
rdf:type rdfs:Resource rdfs:Class Instanzbeziehung
rdfs:subClassOf rdfs:Class rdfs:Class Spezialisierungsbeziehung

zwischen Klassen

rdfs:subPropertyOf rdfs:Property rdfs:Property Spezialisierungsbeziehung
zwischen Properties

rdfs:domain rdfs:Property rdfs:Class Einschrankung

des Urbildbereichs
rdfs:range rdfs:Property rdfs:Class Einschrankung

des Bildbereichs
rdfs:member rdfs:Container rdfs:Class Elementbeziehung zu

einer Container-Klasse




RDFS: Konzepte

Vokabular: Properties (Fortsetzung)

Property-Name Domain Range Beschreibung

rdf:subject rdf:Statement rdfs:Resource Kkennzeichnet Ressource
als Subjekt eines Statements

rdf :predicate rdf:Statement rdfs:Property kennzeichnet Property
als Pradikat eines Statements

rdf:object rdf:Statement rdfs:Resource kennzeichnet Ressource
als Objekt eines Statements

rdfs:seelAlso rdfs:Resource rdfs:Resource verweist auf Ressource
mit Zusatzinformation

rdfs:isDefinedBy rdfs:Resource rdfs:Resource verweist auf Definitions-URI
rdfs:comment rdfs:Resource rdfs:Literal Kommentar zur Ressource

rdfs:label rdfs:Resource rdfs:Literal verstandlicher Ressource-Name




Bemerkungen:
0 Die Tabellen zeigen eine Teilmenge des Vokabulars.

a Der Prefix rdf: steht far die Namensraum-URI
http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#; der Prefix rdfs: steht fur die
Namensraum-URI http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#. Dort befinden sich die
vollstandigen Vokabularbeschreibungen der RDF- und RDFS-Ressourcen.

Q Eine Klasse kann Unterklasse mehrerer Klassen sein; eine Property kann Unter-Property
mehrerer Properties sein.

0 Die Semantik der Unterklassen- und Unter-Property-Relationen beinhaltet die Transitivitat
dieser Relationen.


http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns
http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema

RDFS: Konzepte

Property-zentrierte Modellierung

Die Begriffe ,Klasse®, ,,Eigenschaft oder ,Vererbung“ sind Merkmale vieler

objektorientierter Sprachen. Abweichend zur verbreiteten Semantik gilt in RDF:
o RDF-Properties sind global sichtbar.

o Eine RDF-Klasse definiert nicht und kapselt nicht die ihr zugeordneten
Properties — sondern: Properties werden Ressourcen zugeordnet.



RDFS: Konzepte

Property-zentrierte Modellierung

Die Begriffe ,Klasse®, ,,Eigenschaft oder ,Vererbung“ sind Merkmale vieler
objektorientierter Sprachen. Abweichend zur verbreiteten Semantik gilt in RDF:

o RDF-Properties sind global sichtbar.

o Eine RDF-Klasse definiert nicht und kapselt nicht die ihr zugeordneten
Properties — sondern: Properties werden Ressourcen zugeordnet.

Klassisch objektorientiert RDF/RDFS

. <rdfs:P f: =" ; ">
Pearl-Thesis rdfs roperFy rdf:about="&example; author
<rdfs:domain rdf:resource="&example;book"/>

] <rdfs:range rdf:resource="&example;person"/>
Hﬂe _ </rdfs:Property>
euristics"
<rdf:Description rdf:ID="Pearl-Thesis">
author <rdf:type rdf:resource="&example;book/>
<example:title>Heuristics</example:title>
"Judea Pearl" " -
<example:author>Judea Pearl</example:author>

</rdf:Description>




RDFS: Konzepte

Property-zentrierte Modellierung

author: book — person

example:book

Modellierung



RDFS: Konzepte

Property-zentrierte Modellierung

author: book — person

rdfs:domain

example:book

example:author

rdfs:range

example:person

Modellierung



RDFS: Konzepte

Property-zentrierte Modellierung

author: book — person

example:author
rdfs:domain
example:book

rdfs:range

rdf:type

example:Pearl-Thesis

Modellierung

Instanziierung



RDFS: Konzepte

Property-zentrierte Modellierung

author: book — person

example:author
rdfs:domain
example:book

rdfs:range

example:Pearl-Thesis

example:author
~ ((example:Judea-Pearl

Modellierung

Instanziierung



RDFS: Konzepte

Property-zentrierte Modellierung

author: book — person

example:author
rdfs:domain
example:book

4

rdfs:range

example:Pearl-Thesis

example:author
~ ((example:Judea-Pearl

Modellierung

Instanziierung



RDFS: Konzepte

Property-zentrierte Modellierung

author: book — person

example:author
rdfs:domain
example:book

4

rdfs:range

) example:author
example:Pearl-Thesis ~ ((example:Judea-Pearl

e
Xample:titi

Heuristics

Modellierung

Instanziierung



RDFS: Konzepte

Property-zentrierte Modellierung

author: book — person

Modellierung

example:author dis:

rdfs:domain raisirange

example:book
4
_____________________________________________________________________________________________ —::.rdf:type'mmmmmmmm
) example:author
example:Pearl-Thesis ~ ((example:Judea-Pearl
eXample:tiye

Heuristics

Instanziierung

=» Ressourcen (Klassen) kbnnen jederzeit und von jedem erweitert werden.



RDFS: Konzepte
RDFS in RDF

RDF-Schema selbst ist mittels des RDF-Schema-Vokabulars und in dem
Datenmodell von RDF definiert.

Ausschnitt der Klassenhierarchie:

rdfs:ConstraintResource

rdfs:ConstraintProperty

rdf:Property

Alle Beziehungen sind vom Typ rdfs:subClassOf.



RDFS: Konzepte
RDFS in RDF

RDF-Schema selbst ist mittels des RDF-Schema-Vokabulars und in dem
Datenmodell von RDF definiert.

Ausschnitt der Typhierarchie:

@\ i i rdf: Property

rdfs ConstraintResource rdfs: ConstralntProperty
rdf Literal
rdfs domain rdfs: range

Alle Beziehungen sind vom Typ rdf : type.



Bemerkungen und Kritikpunkte [vgl. Tomczyk 2004]:

a Nur fir manche Primitive gibt es eine explizite Semantik.

O Teilweise schwer verstandliches formales Modell: eine Ressource kann gleichzeitig eine
Instanz (Individuum), eine Klasse (Konzept) und ein Pradikat (Rolle) sein.
0 Die Aussdrucksstarke von RDFS ist gering:
— nur Domain- und Range-Einschrankungen von Properties
— keine einfachen Axiome wie Reflexivitat, Symmetrie und Transitivitat
— keine allgemeinen Regeln



