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�� �������� �� d−0.5� ����� d �� ��� �������� �� ��� ������� ��� ���� ������
����� �� ���� ���������� �� p−n

p+n−1
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�������� ��� �������� ����������� �� ��������� ���� ����� ��� ���� �������
���� �������� ��� ���� �� ����� ���� �� ��� ��� ������� ������ ������ ��
��������� ��� �������� d �� ��� ��������� ������ ���� ����� �� ���������
d = min(d1, . . . , dn)� ����� d1, ..., dn ��� ��� ��������� �� ��� ������ �������
��������� �� ��� �������� �������

��� ���� ���� ��� ��� ���� �� �� ������� ����� ��� ������ ������ ��� ���� ��
��� ���������� ������� ���� ��� ������� ������� �� �������� �������� ��������
���������� ���� ����� ������ ������ �������� ��� �������� ���������� �������
�������� ������� ��� �������� ������� �� ��� � ���������� ����� �� �����
�������� ������ �������� ������� �������� �� ������� ��� ���� �������� �������
���� ���� ����� ������ �� ��� ��� ��������� ������� �� ��������� ��� �������
������ stotal� ����� s1 �s2� �� ��� ��������� ������ ������� ��� ���� ��������
�������

stotal =





���� s1 = 0 ∧ s2 = 0

������� (s1 �= 0 ∨ s2 �= 0) ∧ |s1 − s2| ≤ 0.1

���� s1 − s2 > 0.1

������ s2 − s1 > 0.1

���� ��������� ������� �� �������� �� ����� ��� �������� ��� ���� ����� �� �����
�� ����� ����

�� � ���� ��� � ���� ����������� ��������� �� ��������� �� �������� ����� ��
�� ������� ������ ������� ������ ����� ���� ���� � ������ ���� ��� ������
��� ��������� �������� ������ ������ �������� ���� ������������ ���� ����
���������� ���� �� ����� ��������� �� ����� ��� �������� ��� ���� ��� ���� ���
�� �� ����������� ���� ������� �������� �� �������� ������ �������� �� ����
�� ���������� ����� �� ��������� ����� ���� ����� ��� ��������� ��������
������� ���� ��� ���� ������� ���� �� �������� �� ���� ��� �������� �� ��
��� ���� � ������ ����� �������� ������ ������ ������� ��� ��������� �� ���
���� ����������� ��� �� ����� ��� ����� �� ���������� �� ��� �������������
�������� �� ����� �� ����� ����

����� ���� �� ��� ����� ��� ��� �������� �����������

���� ������� ����� ������ ����������

������� ���� ���� ���� ���� ����
��� ���� ���� ���� ���� ����

��



������� �� ������ ���������

��� ����������� ����������������� ������

�� ��� ���������� �� ����� �� ���������� ����� ����������� �����������������
������� �� ����� ������� ����������� ������� ��� ���� ��� ������ ���������
���� ������������� ��� ������ ��������� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ��� ���������
����������� �� �������� ��� ���� ������ ��� ���������� �������� ���������
���� ����� ������� ����� ����� ����� ��� �� ����� �� ��� ��� ���� �������
�� ����� ������ ������� ��� ������ ���� ������ ���������� ���� ��� ����� ���
����������� �� ������� ������������ ��� ���� ���� ���� �������� �� ��� �����
���� ��� �� ����� ������ ��� ������ ������������ �� ��� ���� ������������
�� ���� ��������� ������ ���� ��� ���������� ���� �� ��������������� �� �����
����������� ������������� ���� � ������������ ������� ������ �� �����������
��� ����������� ����������� ������ ���� ���� ������� ������������� ������
���� ������ ���� ��� �� ��������� ������ ������� �� ������� ��������� ������
�� ��� ��� �������� ���� ��� ��� �� ��� ��������� ����������� ��� ������
������ ������ �������� ����� ������� �� ����������� ���� � ������ ���� � �� �
��� ���� �� ��� ����� ����� ��� ���������� ��� ���������� ��� ������� ��� ��
��� ��������� ������� ��� �������� �� ��� ���� ���� ����� ���������� ��� ������
���������� ��� ��� �������� ������ �� ��� ����� ��� �� � ������ ����������������
�������� �� ����������� �� ��� ��� ������� ������ ������������� �� ���������
����� �������

�� ������� ������������� ����������� �� ��� ������ ��� ��������� ��� ������ ��
��� �������� ������ ��� ��� ��������� ��� ������ �� ��� ���������� ���������
��� ��������� ���� ���� ������ ������������ �� ��� ���� ����������� �� ����
���� ����� ������ ���� ��� ������� ��� ��������� �� ��� ����� ������� ���
������ ������� �������� �� ������������ �� ��� ������ ����������� ������� ��
����������� �� �� ��� ������� ��� �������� ������� �� ��������� ������� ������
���� ��� �������� ����������

����� ������ ����� ������

�� ��� ���������� ��� ����������������� ������ ��� ��������� ��� ���������
�� ��� ����� ������� ���� �� � ������� ��� ���� �������� �� ��� ���� ������
���� �� ���� ��� ������� ������ �� ��� ������� ���������� ������ ���� ����
������ ���� �� ���������� �������� ���� ��� �� ��� ������ �� ��� �����������
��� ��� �������� ������� ���� ���� �� �� ��� ������� �� ��� ������� ��� ������
���� ��� ������� �� ������� �������� ���������� �� ��� ��� ����� ������ ��
����� ��� ��� �������

���������������.���������������������������������������

��



������� �� ������ ���������

������ �� �������� ��� ���������� ��������� ��� ���������� �� ���� ������������
����� ������ �� ����� ���� ���� ����� �� ������ �� ��������� ��� ����� ���
�� ��� ���������� ������� ��� ��� ������������� ������� �� ��� �����������
��������� ��������� �� ������� ������ ���� ��� ������� �� ���� ��� �������
��� ����� ��� ������ ������� ��� ������ ���� ������� ������� �������� �� ���
���� ����� ������� ������� ��������� �� ����������������� �� ��� ������������
����������� ����� ������������ ��� ����������� �� ��� �������� �� ������� ��
������������� �� �������� �� ������� ������ ����� ���� ����� ��������� �� ����
������� ����� ������������ ��������� �� ������� �� ��� ������� ������ ������
��������� ������� ��� ���������� ���������� �� ������� ������ ������� �� ���
��������

������������� �� ������ ������ �����

��� ��������������� ��� �� ������ ��� ����� ��� ��� ����������������� ������
�� �� ����������� ��� ���� ������ ��� ��� ������ ��� ����� ������� �������� ����
��� ������� ��������� ����� ��� ��� ������������ �� �� ���� ���� ��� ����� ��
����� ��������� ����� �������� ������ ����� ����� ��� ����� ��� ��� �����
����� ��� ��������� ����� ���� ����� ������������ ��� ������� ��� ��������
����������������� ������ ��� ��������� ��� ��� ��������������� ��� �����
������ ��������� �� ������� ��� ������� ����� �� ����� ���� ������ ��� �����
������� �� ��� ��� ����������� ���� ��������� ������� �� � ������������ ����
����� ���� ��� ������� ����������� ������� ��� ���� ������ ��� ���� �����
�������� ��� ������ ���� �� �������� �� ����� ��� ����� ��� ������� �������
� ������ �������� �� �����

����� ���� �� ��� �������� ����������������� ������ �������� �� ������ ������
����� �� ������

���� ������� ����� ������ ����������

���� ���� ���� ���� ���� ����
����� ���� ���� ���� ���� ����
������� ���� ���� ���� ���� ����

� ������������ �� ���� ���� ����� �� ���� ���� ��� ���� ������ �� ���� ��� ��������
��� ������ ��� ���������� ��� ������� �� ������� ��� �������� �� ������� ���
����������� ������ ���� ��� ���� ��������

��������� ��� �������� �� ��� �� ��� ���� �� ����������� �������� ���� �����
����� ����� ������� ��������� ������� �� ������ ��� ����� �� ����� ���������

��



������� �� ������ ���������

����� ��������� ����� �������� ����� ��� ���� �������� ��� ���� ���������
�������� ���� ��������� ��� ����������� �� ��� �������

��� ����� ��������������� �������� �� ������� ���� ������� ������ ���� �������
�������� ���� ��� ������� ��� ������� ���� ������������ ��������� ��� ��������
��� ���� ����� ���� ����� ���� �� ������� ��� �������� ��� ������ ��� ��������
�� ����� ��������� ����� �������� ����� �� ���� �� ����� ��������� �����
�������� ����� ��� ���� ��������� ���� ��������� ��� ��� ������ ��� ������
���� ��� �������� �� ��� ���������� ��� ������� �� ��������� ��� ������ �����
��� ��� ������ ���� ������� ������� ������ ��� ���� ��������� ��� ���������
������ ���� � ��� ����� ��� ��� ����� ��� � ��� ������ �� ���� ������� ���
��������� ���� �� ������� �� ���� ����� �� �� �� ��� ���� ��� �����������
����� ��� ������ ������� ��� ���������� �������� ��� ����� �� ������� ���
���� �� ������� ��� ������ ��� ��� ���� ���������� �� �������� ��� �������� ���
����������� ��� ��� ���������� ������ ��� ������ ��� ��������� ���� �� ������
������� ������� �� ��� ����������� ������������ �� ��� ��� ������������� ��������
�� ��� ������� ��� ����������� �� ��� ��� ����� ��� ��� �������� ���� ��� ����
������ ��� ��� ����������� �� ��� ��� ����� ��� ��� �������� ���� ��� ������
������ ��� �������� ���� ��� ����������� ��� ��� ���� ����� �� ��� ������ �������
��� ����������� ��� ��� ������ ����� �� ����������� �����������

���� ������ �� �������� �� ����� ����� �� ����� ���� ���� ���������� ��� ��������
������ �� �������� �� ��� ���������� ����������� ����� ���� ��� ������ �� ���
����� ��� ������ ��� �������� �� ��� ������ �� ��� ������ ���� ����� ���� ���
����������� ��� ���� ��������� ��� ������ ��� ������ ��� ���� ��� ��� ��������
���������� �� ��� ������������� ������ ����� ��� ��������� ������ ������ ������
��� ����� ����� �� �� ������ �� ����� ��� ���������� ������� ��� ������ ���
��� ������ ��� ���������� ��� ������� ���� ���������� ��� ������ �� ��������
��� ���������� � ����� �� ���� ��� ������� ����� ����� �������� ������ ���
��������� ��� ������� ���� ��� �������� ������� ��� ������ ������ ������ ����
��� ����� �� ���� �������� ���� �������� ���� �� �������� �� ���� ��������� ��
����� ��� ���� ������� ��� �����������

���� ��������� ��� �������� ��� ������� ��� ���������� ��� �� �������� ������
���� ��� ���������� �� ��� ������ �� ��� ���� ���� �� ��� ������ �� ������
�� �� ���� �� ������������� �� ���� ����� ��� ������ ���������� �������� ���
������� ���� �� �������� ������� ������ ��� ������� �� ������ ���� ����
������ ��� ������ ���������� ��������� ���� ������� ���� ����� �������� ����
��� �������� ���������� �� �� ��� ���������� ��������� ��� ������ ������ ���
����������� ������������� ������ ��� ���� ��������� ���� �� ��������� ����
��� �� ������������������� �������� ��������� ��� ����� �� ����� ��� ���������
������� ��� ����� �������� � �������������� �������� �� ���� ��� ��� ��� ���

��



������� �� ������ ���������

������ �������� ���� �� �� ����������� ���� ��� �������� ���� ������ ��������
�� �� ���� ������� ��� ��������� �� ����������� ��������� ���� ���� ����� �������
��� ����������� �� �� ����� ��� �������� ��� ����� ���� ��� �������� ����� ��
���� ��� ����������� ���������� �� ������� �� �������� �� ����� ��� ����� ���
��� ��� ����� ��������� ��� ������� ��� ������� �� ��� ����������� ����������
�������� ��� ��������� �� ����� ��� �� ����� �� ��� �� ������ ���� ��������
�� ��� ������� ���������� ��������� ����� ���� � ������� ����� �� �������� ����
��������� ��� ������ �� �������� �� �������� ���� ��� ����� ��� ������ ��������
����� ������� ����������� ����� ���� �� ��� ������� ����� ���� �� ������ ������
��� �������� ���������� ��� �� ������� ����� �� ��� ������������ ���� ��������
���� ������ ���� ���� ������ ���������� �� ��� ���� �������

������������� �� ������ �������

������� �� ��������� ��� �������� ������� ���������� �� ��� ������ �� ��� ����
������� ��� ������� �� ��� ������ ���� ������� ������� ���� ����� ������� ���
������� ������� �� ����� ��� �������� ������� ������ ������� ������ ��������
���� ����������� �������� ���������� ������������� ���� ����� �� ��� ���������
��� �� ���� ���� �������� ����������� �� ��� ������ ��� ���� �� ��� ��������
�������� �������� ������ ������� ��� �� ������ �� ��� �������� ��������� ���
������� ����������� ��� ���������

�� ���� ��� ��������� ������� �� ��� ������ �� ������� ��� ������������� ���
���� �� ��� ������ ���� � ������ ����������� ��� ������� ��� ����� �� �������
��� ��������� �� ���� ����� ������ �������� ���� ����� ���������������
������ ���� ��� ������ ������ �� ��� ������ ��� ���� ����������� ���� ��� ���
��� ������ �� ��� ������ �������� ��� ������� ���� ��������� ��������� �� ���
������������ ����� ��� ��� ������ ����������� ���� ������ ������� ���� �����
������ ��� �������� � ������ �� ��� ���� ���� �� ��� ������ ������ �����
����� ��� ��������� ����� �������������� ���� ����������������
����� �� ������ ������� ���� ����� � ������� �������� ����������� ����� ����
������� �� ����� ��� ����� ������� ��� �������� ����� ������������� ��� ���
�� ������� ����� ��� ��� ����������� ���� ������ ������� ��� ������ ������
����� ���� �� ����������� �������� ��� ���� �������� ��� ���� ������� ��� ����
��� ������� ��� ����� �� ����� ���� ��� ������� ������ ��� ��������� ���� ���
������ ����� ��� ������ ������ ������ ���� ���� ����������� ����� ��� ����
���� ��� ���� ����������� �������� ��������� ��� ��������� �������� ����
������� ����������� �� ���� ��� �� ��� ������� �� ��� �������� ����� �����
���� ������� �� ������� � ������ �������� ���� ���������� �� ��� ������ ����
��� ���� ������ �� ������� ��� ������ ����� �� ����� ��� ������� ����
��� ���� ��� ����� � ���� ������ �������� ���� ��� ���� ������ ��� ���
�� ����������� ������� ��� ������ ���� ���������� �� ���� ������������

��



������� �� ������ ���������

���� ������������� ��� ������ ���� ��� ��������� �� ��������� ��� ���� �� ���
���������� �� ������� ��������� ��� ��������

����� ���� �� ��� �������� ������ ������� ��� ������ �� ��� ������ ��������

���� ������� ����� ������ ����������

���� ���� ���� ���� ���� ����
����� ���� ���� ���� ���� ����
�� ���� ���� ���� ���� ����
������� ���� ���� ���� ���� ����

�������� �����������

��� ��� ������ ��� ��� ������� �� ����������� ������ �� ��� �� ��� ������������
�� ��� ��������� ���� ������ �� �� �������� ����� ������ �� ���������� �����
������������ ������� ��� ������������ ������� ���������������� ������� ��� ����
������ �� ��� ������� �� ����� ����������� ��� ���������� �� ��� ����� ��
������� �� ���� ���� ���� ��� ���� �������� �� ����������� �� �� �� �������� ��
������� ��� ������������� ������� �� ����� ������� ������� �� ������ ����������
������� �������� ����������

�� ������ �� ��� ��� ���� ������� ��� �� ��� ���������� ���������� ��������
���� ������� ������� ��� ������ ������� �� ��������� ��� ������ �������� ���
������� ��� ����������� �� � ������������� ������ ��������� �������� ����� ����
������ ���� ������ ���� �� ���� ��� ����� �� ��� ������ ���� ���� ������
�� �������� ��� ����� �� ����� ������������� ��� ������ �� ����� ��� ��������
���������� ��� �� ������� ���������� ���� �� ����� ��������������� ��� ���� ���
����� ������ ��������� ��������� ��� ���� ��������� �� ��� ������� �� ���� ��
��� ������� ��� � ������ ������� ��� ������� ��� ��� ���� ������ �� ��������
��� ������������� ������ ���������� ���������� �� ���� ������� ��� ����� ��
���������� ���������� ����� ������ ������ ����� �� ������

�� ����������� ��� �������� ������ �� ��� ���� ���������� �������� ���� ��
�������� ���� ��������� ��� ���� �� ��� ���� �������� ��� �� � �������� ����
������� ��� ��� ���� ������ �� ������� ��� ������� ���� ��� �������� ��� ���
�������� ��� ������ �� ���� �� ��� ���� ����� �� ��� ������������ �� ���� �����
��� ������ �� ��� ���� ������ ��� ��������� �������� ���� �� ��� ��������
���� �� ������� ����� ����������� ���� ��� ������� ����� �� �� ��� ���
���� �������� ����� �� ��� �������� ������ ��� ���� ����� ������� ��� �������
�� ��� ������ ����� ��� ������ ��� �������� �������� ��� �������� ���� ���� ��
����� ��� ������� ���� ������ ��� �������������� ���� �� �������� ���� ���

��



������� �� ������ ���������

������� ��� ���� ������ ���� ���������� ��� ���� ����� ������ ���� ��� ��������
�������� ��� ��� ������ �� ����� ��� ���� ������ �������� ���� ������ �� ���
���� �� �������� �������� ��� ��������� �� ������ ������ ���� ���� �������� ��
�������� ��� ��������� ��� ������� �� �� �������� ����������� �� ���� �� ���
�������� ���� ��� ������ ������� ���� ��� ���� ����������������

����� �������� ����� ������

��� ���� �� ��������� ��� ������ ��� � ����� ������ �� ���� �������� �� ���
������ ������� �� ��� ������� ���� ��� ���������� �� ��������� ��� ���� ���
���� ��� ������� ������� ���� ������ ���� ��������� ����� ������� � ��������
������ ������� ��� �� ��� ������� ��� ����� ����� ����� ����� ��� ��� �����
���� �� ��������� ��� ������� ������ ��� ���� ��������� �������� ��� �� ��
���������� �� ��� �� ��������� ��� ������� ���� �� ��������� ��� ������ ��� ���
����� ������ ���� ���������� ��� ������ ��� ���� �������� ��� ������� �����
����������� ���� ��� ����� ������� ��� ���� �� �� �������� ��� ���� ������� ����
������� �������� �������������� ������ ��������� ����� ���� ��� �� ��� ���������
�� ��� ������ ��� ��� � �������� ����� �� ������� ����� ����������� ���� ���
������� �������

��� ��������� �� ��� ������ ��� �� ������� ���� ����� �������� ����������
��������� �� ��� ���� ������� ���� �������� ������ ��� �� ��� ���������
������� ���� �������� ��� ������� ��� �� ��� ��� ������� ��� ��� ���������
��� ������� ������� ������� �� ������� ���� �� ��� ���� ������� ��� ������
��� ��� ��������� �� �� ��� �������� ���������� ��� ���� �� ����� �������� ������
�� �� ���� �������� ���� �� ����� ��� ����������� �� ��� ���� ��� ���� �� �������
�� �������� �� ���� �� ����� ������ ��� ������ ��� �������� ���� �� �� ��� ���� ��
�� �������� ��� ������ ��� ������� ���� ��� �� ��� ��������� ������������ �� ����
���� ���������� ��� ���� �� ����� �������� ������ ��� ���� ���������� ���� ���
�������� ������ �������� �� ������� ��� ������ ��� ��� ������ ��� ���������
��� ���� ��� ������ ������ ��� �� ���������

��� ������ ���������

��� ��������� ���� ��� ������� ��� � �������� ��� ������ ���� �� ��� �������
�� ��� ������� ���� ��� �������� �� ���� ����� ������������� �� ������ ����
����� ��������� ��� ���� ��������� ��� ��������� ��� ������ ������� ���� �����
�������� ������� ����� ��� �������� �� �� �� ��� ���� ������ ���������� ���
��� ���������� ��������� �� ��� ������� �� ���� ������� ������ �� ����� ���
������ ��� ��������� �� ��� ���� ������� ��� ������� ������� ���� ����������
������ ��� ����� ����������� ���������� ���� �� ����� ��������� �������� ���
����� ��� �������� ��� ���������� ����� ��������� ��� ���������� ��������� ���

��



������� �� ������ ���������

���������� ��������� �� ��� ����������� ���������� ��� ������ ��� �������
���� ��� ������ ����� �� ������� ��� ����� �� ������� ��� ����������� ���
������� ���� �� �������� �� ��������� ����� ����� �� ������� ���� �������� ��
��������� ������� �� ��� ���� ����� ������ ����������� ���������� �� �����
���� ���� ����������� ��� ���� ������ ����� ����� �� ���� ���� ��� ���� ������
�� �� ������� �� ������������ ��� ��� ������� ���� ���� �� �������� ��� �����
������� �� ������� ����������� ��������� ���� �������� ������� ����� �������
��� �� ��� ��������� ����� ������� �� ���������� ��� ��� ������ �� ��� �����
����� ������ ��� ���� � ���� �������� ������ ������� ��� ���� ������ ��
��� �������� ��������� ��� ��������� �� ������� � ������ �������� ��� ������
������ ��������

�� ������ ��� ��������� ��� ��� ��������� �� ��� �������� �� �������� ��������
������ �� ���� �������� �� ������� ���� ��� ���������� ������� ��� ������
������� �� ��� ��������� �� ��� �������� ����� ��� ���� �������� � ��������� ��
�� ��� ������� ���� ��� ���� �������� �� �� �� ���� �� ��� ��������� ����
���� ������� �� ��� ������� ������� �������� ��� �������� ��������� �� ���
���� ���� ������� ���������� ��� ��� ����� ���� �������� ��������� �� ����� ��
�������� ����� ������� ���� ������� ��� �� ��������� ���� ��������������� ��
���� ��� ���� �� ��� ��������� ������� ��� ��� �������� �� �� ��� ���� ����
���� ��� ��� ������� ������� � ��� ����� ������ ������ �� ������� ��
��� ������� �� ���� ���������� ���� ����� �� � ���� ����� ��������� �������
���� �� ������� �� ���������� ����� ������ ���� ���� ���������� �� ���
������ �� ������ ���� �� ����� �� �������� �� ������� ��� ���� �� ���� ����
��� ������� ���� � ������� ��� ���� ������� ����������� ������ �� ����� ���
�������� ��� �������� ����������� ������ �� ��� ������� ������� ���� ����
��� ����� ����� ��������� ����� ���������� ����� ��� ���� ���� ������
���������� ����� ����� ����������������� ������ ��� ��� ������ ����������
�� ���� �� ��� �������� ����������� ����� ��� ����� ��� �������� ��� �������
�� ��� ��������� ��������� �� ��� ����� ���� ��� ���� ������� �����������
������ �������������� ��� ����� �������� ��� ����� ��� �����������
��� ���� �� ��� ��� ���������� ����� ���� �� ��������� �� ��� ���� ��� ��������
��� ��������������� ���� � ������ ���������������� �������� �� ��� ����� ����
��� ���� ����� ������ ��� ���� �������� ����� �� ����� �� �������� ���
��� ������� ��� ������ �� ����� �������� � �������������� �������� �� ���� ���
��� ��� ������� �� ��� ������ ��������� �������� �� �������� �� ����� ����
�������� �� ��� ������� �� ��������� �� ��� ���� ��� �� �� ��� ���� �� ����
��� ����� ������������� �� ����� ��� ��� ������� ��� �������� �� ���� ������� ��
������ �� ����� ���� ��� ����� ������ ������ ��� ������ �������� �� ���
������ ��������� ���� ���������� ��� ������ ����� ��� ��� ���� ��������
���� �������� ���� ��� ������� ������ ������� ��� ����� ����������� ��

��



������� �� ������ ���������

��������� ����� ������ ���������� ��� ������� ��� ��� �� ������������ �� ���
������ ���������� ������� ����������� ������ �� ����� ����������� ��� ����
��� ��� ��� ������� ��������� ��� ��� ���� ��� ����� ����� � ���� ����� ���
����������� ������ ������� �� �������������� ��� ����� ���� �������� ����� ���
������ �� ��������� ����������� �� ��������� ��� ���� ������ ������� �� ���
������ ��������� ���������� ��� ����� �����������

����� ���� ���������� �� ��� �� �� �������� ���������� �� ��������

������ ����� ���� ����������

������������ ���� ���� ���� ����
����������������� ���� ���� ���� ���� ����
���������� ���� ���� ���� ���� ����
������������ ���� ���� ���� ����

�� �������� � ������� ����� ���� ��� ���� ��������������� �� ��� �����
������� ������� �� ��� �� �� ��� ��������� �� ��� ������� �� �� ���� ��
�������� ��� ����������� �� ������ �� �������� ��� ������ �� ��� ��������� ��
��� ������� ���������� ��� ������� ���� ��� ���� ������� ��� ����� �������� ��
�������� �� ���� ����� � ���� �������� ���������� �� ��� ������� �� �������
��� ��� ��������� �� ����� �� ����� ���� ��� ������ ��� ��� ����� �������� ��
��� �������� ����� ������������� �� ���� ��� ��������� ���� �� ��� ���������
������ �� ��� ����� ����� �������� �� �� ��� ��� �� ��� �������� �����������
��� �� ����� �� ������������ ����� ���� ��� ��� ���������� �������� �� �������
��� ���� ������� ���������� �� ��� ��������� �� ������� ���� ��� ���� ��
��������� ��� ������ ������ ��� ��� ������� ����� ��� ����� ������� ��� ���
���������� ��� ��������� �� ������� ��� ������� �� ������� ��� ������� ���
������� ��� ����� �� ������ ����� �� ������ ���������� ����� ��������� ����
���� ���� ������� ���� ����� �� ��� �������� ������������� �� ��� � ���������
���� ����� ������ ���� � ����� ������� �� ��� ��� ��������� ���������� ���
���������� ��������� �� ��������� � ������� ����� �� ��� ��� ���������
���������� ��� ���� �������� �� �������� �� ����� �� ������ ���� �� �������
������ ��� ��������� ��� ��� ������ �� ������������ ����� ��� ������

��� ������ ���������

� ����� �� ��� ��������� �� ��� ������� �� ��� ������� �������� ������� ���
�������� ������� ���� ���� �� �������� ��� �� ���� �� ������������ ��� ������
���� ��� ������ ����� ����� �� �� ��������� ���� �� ��������� ��� �������
������� �� ����������� �� ���� ������� ������� �� ����� � ��������� �� ��� ����

��



������� �� ������ ���������

���� �� ��������� �� �������� �� ��� ��������� ���� ��� �������� �� �� ����
������� �� ������ � �������� �� ���� �������� �� ��������� �� ���� �������� ��
������� ����� �������� ���� ������� �� �� � ���� ���

��� ����� ������ ������� ������� �� �������� �� ��� ��� �������� ������
����� ������ ����� ������������� ������ ��� � ����� ����� ���� ���������� ���
������ ������� ����� ������� ��� ������� ���� �������� ��� ������ ������� ���
����� ������� ����� �� ���������� ���� �� ��� ����� ��� �� ������ ���������� ��
������������� �� ��� ����� ������� ������� ��� ������� �� ��� ���� ��� ����
��������� �� ��� �������� ����� �� ��� ��� ����� ������ ��� ��� �������������
����� �� ����� ��� ������� ���� �� �������� ���� ��� ���������� �������� ����
�� ���������� ��� ������ ������� ��� ����� �������

���� �� ��� ���� ����������� ��� ��� ���������� �������� ������ �������
����� �������� ���� ���� ������ ��������� ��������� ������ �� � �����������
���������� �� �� �������� ���� ������� �� � ������ �� �������� �� � ������
�������� �� ���� ��� ������� ��� ������ ������� ����� ������ ��� ����� ����
�������� ��������� �� ��� ��������� �� ��� �������� ����� ����� ������� ������
�� ��� ������ �� ��� ���� ���������

��� ����� ������ �� ��� ���������� ��������� ���� ������� ��������� �� ����
���� ��� ������� ���� �� ��� �������� �� � ������� ��� ������������� ������
��������� ��� �������� ��� ������ ����� ���� �������� �� ������������� ������
�������� ������� � ���� ������� �� �������� ��� ������ �� ��� ������� ����
�� ���� ������� �� ������ �� ��� �������� ��� �� ������ ���� � ������ ����
������

�� ������ ����� ������� �� ��� �� ����� ��� ��������� �� ������� ��� ������ ��
��� ��������� �� ��� �������� �� �������� ��� ���������� ������� �� ��� ��������
�� �� ���� �� ������ ������ ��� ��� ��������� ���� ��� ������� �� ������� ���
�������� ���������� �� � ��������� ������ ���� �� ������� ������ ������� ��
������� ��� ����������� ��� ��� ��������� ���� ��� ������ ������ ��� ������ ��
������ ��� ������� ������ ����������� ��� ����������� ��� ��� ��������� ���� ���
���� ������ ��� �������� ���� ��� �������� ����������� ��� ��� ��������� ����
��� ������ ���� ����� � ���� ������ �� �� ����� ��� � ���� ����������� ��
��� ���������� �� ���� ����� ���� ���� ������ ����� ������������ ���� ��� ��
��������� � ������ �������������� ��� �������� ����������� ������ ��� ����
����� ���� ��������� ��������������� �� ���� �� ��� ����� �������� ��������
��� ���� ��������� �� ��� ����� ��������

��� ����� ������� �� ��� ���� ������� �������� �� ��� ��� ���� ����� ������
���� � �������������� �������� �� ���� �� ��� �������� ��� ������ �������
�� ��� ����� ������ ������� ��� ��� ���������� �������� ������ ������

��



������� �� ������ ���������

���� �� �������� �� ���� ��� ����� ������ ��� �� ���� �� ����� �������
�� ��� ���� ������� ������ ��� �������� �� ������� ���� ����� ��� �������
������� ���� ���� ��� ���� ������� ���� �������� ��� �������� ��� �������
���� ������ �� �������� ��� ���� ������ ��������� �� ��������� �� ������
���� ������ ��� ����� ���� �� ��� ������� ��� ��� ������������� ����� ����
����� ���� ��������

��� ����� �� ����� �� ������� ��� ������� �� ����� �� ������ ��� ��������
��� ����������� �������� �� ������� ��� �������� �� ��� �������� �� ����
�������� �� ��� ������� ��� ������� �� ������������ �������� ��� ���������
�������� �� ������� ��� ������� ��� ��� ����� ��� ������� �� ��� ��������
������ ���� ������ ������ ��� ���� �� � ������ ������� ���� �� ����� ��
��� ���� ���������� �� ��� �������� ��� �� ��������� ������ ��� ��� ������
���������� �� ����� ����������� �� ������ ������� ����� ���������� �� �������
���� �� ��� ���� ���� ����������� ��������� ����������� �� ��� ���� ��������
��� ����������������� ����� �� ���� �� ������� ��� ������� �������� �� ���
��� ��� ����� ��� ��� ����� ���� ����� �� ��� �������� ���� ���� �� ��������
� ��������������� �� ����� �� ����� ����� �� ���� ������ ���� ��� ��������
������� �� ��� ���� � ���� �������� ���������� �� ��� ������� �� ����� ��
����� ����

����� ���� ���������� �� ��� �� �������� �� ��� ��� ��� ����� ��� ��� ��� ����
����� �� ��� �������� ����� ��� ���������� ���� ��� �� ����� � ��������� ���� ��
���������� ���� ����� ���� ��� ����� ����� �� ������ ��� ��� ���� �� ������������
�F1Macro =

1
3 ∗ (F1Neutral + F1Pro + F1Con)�

������� ��� ��� ����������

��� ��� ��� ����� ���� ���� ����
������������ ���� ���� ���� ����

�� ��� ��������� ��� ��� ��� ������ ��������� �� ��� �������� ��� ���������� ���
� ������� ����� ����� ���������� �� �� ��� ����� ���� ������� ���� ���
�������� ���� ���������������� ��� ��� ������ ������� �� ������ ������ ���
����������� ���� � �������� ������ ������� �������� ��� ���� ������

������� ���������

��� ����� �������� �� ��� ������� ��� ��� �������� ��� ����� ��������� ���� ��
��� ������� ��� �������� �������� �� ��� ���� ���� �� �������� ��� ��� �������

��� ��� ��� �������������� �������� ���� �� ���� ��� ������� ���������� �� ��� ��������
������

��



������� �� ������ ���������

������ ��������� �� ���� �� �������� ��� ������ ������� ����� � ��������� ������
�� ��������� �� ��� ��������� ����� ����� ��� ���� �� ��� �������� �������
���������� ���������� �� ������ ����� ��� ������ ������ �� ��� �� ��� ��������
������������� ����� ��������� ����� ������ � ������ ����� ��� �� ��� ��������
������� ��� �������� �� ����� ��������� ��� �� ��� ������ ���� ������� ���
������� ����� ������ ���� ��� ��������� �� ���� ������� �� ������ ���� �����
��������� ������ ���� ����� ��� ���������� ��������� ������� �� ��� ����
���� �� ������� ��� ������ �� ���� ���������� �� ��� ��� ���������� ���������
��������� ��� ��� ��������� ���� ��� �������� ������ �� �������� ����� ���������
�� ����� �� ��� ������ �� ��� ��� ������ ����� ������� ��������� ������ ���
�� ��� ������� ��� ��������� �� ����� ����� ��������� ���� ���� ������� ���
��������

������� ���� ������ �������������

��� ���� ���� �� ������ ��� ������ ��� ��� ����� ������ ����� �� ��������
����������� �� �� ������� ��� �������� ����������� ���� �� ������� ������ ����
�������� ��� ��������������� �������� �������� ��� ���� �� ��������� ��� �������
���� ��� �������� ����������� ��� �������� ��� ���������� �����������

��������� ������ ���������� ���� �� �������� ����� �� ����� ��������� ������
�� ��� ������ �� ����������� ��� ���� ����� ���� ��� ������� ��� �������� ���
��������� ���� ��� ������ �� ��� ��������� ��� ��� �� ���� ���������� �������
��� ������� ���� �� ���� � ������� �� ��� ���� �� ���� �������� �� ��� ������� ���
���� ��� �� ��������� ��������� ��� ����������� ��������� �� ��� ���������
���� ��� ���� �� ������ ��������

� ���� ������� �������� �� ����� �� ��� ���� �� ��������� �� ��� ���� ��
��������� ����� ���������� ���� � ������ ���������� �� ��� �� ��� ����� ���
������ ��� ������ ��������� ������� �� ��������� ����������� ��� ��� �������
���� ��������� ��� ������� �� ��������� ��� �� ��� ���� ���� ��� �������������
�� ������� ��� �� ����������� �� ��� �������� �� ����� ����������� ���������
�� ��� ���� ������� � ��������� ����� �� ���� ������ ��� ������� ������� ����
������� ���� ��������� ��� ��� �� ���� ������������������ �� ������� ���
������ ��������� �� ������� ��� �� ����� ����������� ���� ������ � ������
������ ��������� ����� �� � ���������� �� ��������� ������� �������� �������� ����
�� ������������� ��� ����� ��������� ���������� ��� ��� �������� �� ���������
�������� �� � ��������� ��� ����������� ���� ��� ��� �������� �� ������� ����
����� �������� � ����� �� ���������� �� ��� ��������� ���� �� �������� ��
���� �������� �� ���� ������� ��� ���� ������� ���� ��� ��� ������ ������� �
���������� ������� �� ���� ���������� �� �������� �� ��� ��� ���������� ����

��



������� �� ������ ���������

����� ������� ���� ������ ���� ��� ���� �� ��� ������ ��������� �� ��� ��������
������

�� ������� ��� ������� �������� ������� ���� ������ ���� ��� �������� ��������
����� ���������� ��� �������� �������� ���������� �� ��� ���� ��� ��� ��� ���
��������� ���� ��� ������ �� ��� ��� �������� ��� ���� �������� �������� ��
��� ��� ��� ��������� ���� ��� �������� ��� ��������� ��� ��� ������� ���������
�� ��� ����� ���� ��� �� ������ �� ��� ����� �������� ���� �� ������� ���
�������� ������ ������������ ������ �� ������� ��� ������ ���� ��� ���������
���� ��� ������� ������� �� ������� �� ��� ��������� ���� ��� �� ��� ��������
��� ������� ��� ��� ���������� �� ����� ��� �� ������� ��� �������� �������
����� ������ ��������� ��� �������� ������������ ���� ��� ������ ��� ���������
��� ���� �� ����� ����� ���� �� �������� ��� �������� ������������

����� ���� ���������� �� ��� �������� �� ���� ����������� ���������� ��� ���
������ ������� ��� ������� ��� ����� �� ����������� ��� ��� ��������� ������ ��� ���������
���� ������� ���� �� ����� ��� ���� ��� ��������� ���� ��� �������

�������� �����������

��� ��� � ��� ������� ��� ������

�������� ������ ���� ���� ����
������ ���� ���� ���� ����

��� ������� ���� ���� ����������� �� ��� ��� �� ����� ��� ������ ������� ��
�� ��� ������� �� ������� ��� ����� ������ ��� ��� ����� �������� ����������� ��
����� ���� �� ���� ������� ��� ������ ��� ��� ��������� ���������� ������� ���
������� ������������ ��� ������� ���� ���� ����� ����������������� ������ ���
�������������� ���������� �� � ����������� ����������� �� ���������� ��� ������
��� ��� ����� ������� �� ������ ���� �� ����� �� �������� �� ������� ��������
��� ������������ �� ��������� ��� ���������� ��� ��� ���������� ���������� �����
������ ��� ����� ���� ��� �� �� �������� ��� ������ ��� ����� ��������� �� ���
���� �� ������� ��� ������� ��� ��������� ��� ������ �� ��� ����� �������

��� �������� �� ��� ��������� ��� ����� ���� ��������� �������� �� �������
�� ������ ��������� �� ������� �� ����������� ��������� �� ��� ����������� ��
�� ���� ��� ������� �� ��� ��������� �� ����� �� �������� �� �������� ���
������� �� ������ � ������ ����� ��� ��������� ��� ����� ������� ���� � ������
�������

��



������� �� ������ ���������

����� �������� ���������

����� �������� ��� ���������� ������� �������� ���������� �� ����������� �� ��
��� ������� ��� ������������� ������� ���� ������� �� �������� �� ��������
��������� �� ��� �� ����� �������� ������� �� �������� �������� ������� ��
������� ��� ���� ������ ��� ���� ������ ������������ �� ������� �� ��� ������
������ ������ ������� ���� ��� ������ ������ ��� ����������� ��������
��� ������ ��� ��� ��������� ���� ��� ������ ��� �������� ���� �� ����������
��������� ���� ��� ������� �������

�� ������ �� ������� ��� ���� ������� ���� �� �������� ���� �������� ���
������� �� ��� �������� ������� �� ��� ����������� ���� ���� ���������� ��
������ ��� ����������� �� ���� ���������� ��������� �� ��� ��� �������� ����
�������� ������ ��� ������ ���������������� �� ��� ����� ���� �������� ����
�������� ���� ��� ������ �� ���������� ��� ���� ���������� ���������� ���
������� ��� ����� �� ����� ���� �� ���� ����� ���� ������� ������������� �� ���
������ ����� ���� ����� ���� ��� ������������ ��� ������� �� ��� ���� ������ ��
����� ����������������� ������� ������� �� ��������� ��� ������ ���� ����
������ ����� �� ��� ���� ����� ���������� �� ��� ���������� �������� �������
��� ��� �����������

����� ���� ���������� �� ��� �� �� ��� �������� ���������� ��� ���� ����������
����������� ��� ��� ���������

���� ������� ����� ������ ����������

�������� ����� ���� ���� ���� ���� ����
������������ ���� ���� ���� ���� ����
����������� ���� ���� ���� ���� ����
������������ ���� ���� ���� ���� ����
�������� ���� ���� ���� ���� ����

��� �������� ��� ��������� �����������

����� ���������� ����������� ��� ��������� �������� ���������� �� ������ ���
������ �� ��� �������� �� ������� ��� ���������� ��� ��������� �������������
������ �� ������� ��� ���� ���������� ����� ��� ��������� ������� ������� ��
��� ��������� ���� �� ���� � ���� ��������� ���� �� ��� �������� �� �����
������� ������� �� ����������� �� ��� ������ ��� ������� �� �� �������� ��
��� ���������� �������� �� ���� �� ������ ������� ������� �� ���� ����� ���
�������� ����������� ��� ����������� ����������

��



������� �� ������ ���������

����� ����� ��������� �������

�� �������� ��� �������� ���������� �� ������ ��� ������� �� ���� ����������
���� ��� �������� ��������� �������� �� ��� � ���� ��������� ���������� �� ���
����������� �� ��� ������ ���������� �� �������� ����� ������ ����� ��� �������
��������� �� ��� ���������� �������� �� ������� �� �� ����� ��� �� �������
��� �������� �� ��� ������ ��������� ������� ����� ��������� ��� ���������
�������� �� ��� ������������� �� ��� ������ ������� �� ������������ ���� ��������
���� ��� �������� ������ �������������� ��� ��� ������ ���������� ������� ��
������ �������� ������������ ��� ������������ ����� ���� ���� �����
��� ��������� �������� ��� �������� �� ������������ �� ����������� �������
�� ��� ������� ��� ��� ��������� ������� ��� ����������� ����� ���� ������
�� ��� ������ ������� �� �������� ��� ��������� ���� ��� �������� ������� ���
�������� �� ��� ����� ��� ������ ���� ��� ������ ������������� �������������
������������ ����� �������� ��� ���� ������� �� � ������ �������

����� ���� ���������� �� ��� �������������� �������� ��� ������ ��������� ����
��������� ��� ��������� ��������

��������

��������� ������� ��������� �������

�������� ���� ����
������������ ���� ����
����������� ���� ����
������������ ���� ����

����� �� ���� �� ������ �������

�� ��������� ��������� ��� �������� �� ������ ��������� �� ������� �� �������
����� ��������� �� � �������� ��� �� ���� ������ ������� ���� ���� ��������
����������� �� ��� ���� ���� ������� ��� ��� ���������� �������� ��� ��� �����
����� �� �� ���������� ������� �� ����������� �������� ������� ��������� ��
����� ������� �������� � ������ ������������ �� ������� �������� �� ���� � ����
�� �������� ��������� �� �������� ��� ������������ �� ������ ������� �� �� ���
������� ��������� ���� ���� �� ������ ������������������� ��� ��� �� ���� �� �����
�������� �� �� ������ � ����� ������ ��� ��� ���������� �� ����������� ��� ��
������� ��� ���� ��������� �� �������� ��� � ����� ������ ����� ��� ���������
��������

��



������� �� ������ ���������

��� ���������������� ������ ��� ��� ����� ���� ���������� �������������� ��������
����� ������������ ��� ����� �� ������ ���� ���������� �� ��� ��������
������� ������������ �������� ��� ���� ��������� ���� ����� ��������� ����
����� ��� ���������������� ������ ��� ����� ��� ���� ��������� ��� ����� �� ����
��� ����

�� �������� ��� ���������� �� ��� � ��������� ��� ��� ����������� ��� ������
��� ���������� ��� ����� ����� ���� � ����������� ����� ���� ���� ����������
�� ������ ��� ��������� ���� ���� �� ������� � �������������� ����� ��� ���
��������� �� ��� ��������������� ����� ��� ��������� �� � ������� ������� �� �����
���� ��� ������� �� ��������� ��� ��������� ��� ������ �������� �� ��� ���� ���
����� ��� ���� ���������� ��� ��������� ������ ��� ����� �� ����� ���� ���
����������� �� ���� ��� ���� ������ ��� ��������� ������� �� ����� ����

����� ���� ��������� ��� ������ �� ��� ��������������� ����� ��� ��� ��� ���� ���
����� ��������� ������ �� ������� � ������� ��������� �� ��� ��������������� ����� ����
��������� �� ��� ������� ����� ��� ��������� ��������

����� ��� ���� ���

��������� ��������� ������ ��������� ������

����� ���� ���� ���� ����
����� ���� ���� ���� ����
����� ���� ���� ���� ����
����� ���� ���� ���� ����

����� �� ��� ��������� ��� ���������� �� �������� ��� ���������� ��� �������
�� ������ ���� ��� ��� ����� ������������ �� ��� ��������� ��� ������ ������
����� �������� ������� ����� ��� ���� ���� �������� �� ������� ���� �� �� �����
��������� ������ �� ��� ����� ���� �� ��� ���� ����

�� ��� ��� �������� ���� � ���� ������ �� �������� ��� ���� ��� ������ �����
���� �� ����������� ���� ������������ �� ��� ������� �� ��� ���� ��� �����
�� ��� ��� ���� �� �������� ������� � ������� ���� ���������� �� ���� �� ���� ��
��� ����� ��� ��������� �� ��� ���� ����� ���� ������������ �� � ������ ������
��������� ���� �������� ��� ��������� ����� �������� ��������� ��� �������
�������� ����� �������� ������������� ��� ������ ����������

��



������� �� ������ ���������

������ ���� ��� ���������������� ������ ��� ������������� ������������� ���
����������� �� ��� ������ ��������������� ����� ��� ����� �������������� ����������

������ ���� ��� ���������������� ������ ��� ����� ��� ������������ �� ��� ������
��������������� ����� ����

��



������� �

����������

�� ������ ��� ���� �� ����������� ��� ������ �� ������� ������� ��������
������� �� ������������� ����������� ���������� �� ����� �� ��������� ����
��� ��� � ���������� �� ������� ��� �������� ����� ��� �������� ������ ������
��� ��� �������� ������ ������ ��������� ��������

�� ��� �� ��� �������������� �� ������� � ������ ��������� ������� ��� �������
�� ����������� ���������� ��� ������� �������� ����� ����������� ���������
������� ���� ��� �������� ���� ����� ���������� ������� �� �������� �����
����� ��� �������� ������� ��� ��� ������ ������� ������

������������ �� �������� ��� ��������� ������� �� �������� ��� ������ �������
�� ��� ��������� ��� �������� �� ������������ �������� � �����������������
����� �� �������� ��� ������� �� ��� �������� ��� ���� � ��������� ����� ��
���������� �������� �� ��� ������������� ������� �� ��� �������

��� ���� ������������ �� ��� ������ ��� ���������� �� �� ��������� ���������
�� ���������� �� ������ ��� ������ �� ��� ������� �� �������� �������������
�������� ���������� ���� ���� �������� ����������������� ������� ��� ������
������ ����� �� ��������� ��� ������������ �� ��� ����������������� ������
��� ������� ������� ����� �� ���������� �����

����� ����������� ��� ���� �������� ��� ����� ����� �� �� ���� �� ���������
�� �������� ������� �� ��� ������� ���� ��� ���� ��� �������� �� ���� ������
�� ������ �� ������� ������ ������� ���� � ��������������� �����������������
����� �������� �� � ������� ������������ ����������

��� ���� �� ����� ����� �������� ��� ���������� ���������� �� ������� ���
������� ��� ����� �������� ��� ��� ����������� ����� ��� ���� ������� ���
����� �� �� ������� ������ �� ������� � ���� ��������� ��� ��� ����������

��



������� �� ����������

��������� �� ��� ��� ������ �� ��������� ��� ������� ���� ���� ��� ����������
�����������

�� ������������ ��� ���� �� ����� �������������� ���������� �� ������ ��� ������
��� ��� ����� ������� ����� ��� ����������� �� ��� ���� �� ��������� ��� ���
��� ����������� ������ ��������� ��� ����������� ��� ��� ������ ��������� ����
�� �� �������� ��� ������������ ����� ���� ��� ���� �������� ������

��� ���� �������� ��������� ��� ��� ������� �� � ������� ����� ������� ���
��������� �� ��� ������� ����� ��� ������� ���� ���� �������� ���� ������
������������� �� ��� ������� �� ����������� ���������� ���� ����������� �����
����� �������� � �������������� �������� �� ���� ��� ��������� ��� ������ ����
�������� �� ���� �������� ������ ������ �������� ����� ��������

���� � ������ ��������� ����� �� �������� �� ���� ����� ��� ���� �������� ������
������ ��� ������������� ����������� ���������� ��� ��������� ������ �������
����� ���������� ������� �� ����������� ��������� ��������� ����� ������ ���
���� ����� � ���� ������ ������������ �� ��������� ��� ��� ���������� ������
��������� ��� ����������� �������� �� ������ ���� ���� ��� ���� ���������
����� �� ������� ��� ���� ���� ��������� ������ ��� � ���������� ����������� ��
���� ��������

� ��������� ��������� ��� ������ ���� ��� �� ��� ����������� �� ��� ���������
����� ���������� ������ ��������� ��������� ������ ���������� ��� ��������� ��
��� ������� ����� ������ ��� �������� �� � ������������ ������ �������� ������
���������� ������������� ����� ���� �������� ������� �� �������� ��� ������
��� ��������� ���������� �� �������� ������� ����� ������� ������ ������ ����
�������� ��� ����� ���������� ����� �������� ���������� ��� ������������� �����
������� �� ������� ��� �������� ����������� ����� ������� ��� ������� ������
������ �����������

������� ���� ��� ������� �������� �� ����������� ����������� ���������� ��
����� �� ��������������� ���������� �� ��� ������� ��� ������ ��������� ��� ����
�������� �� ����� �� ����������� �� ����������� ��� ��� ������� ��� ������ ���
����������� ��������� ��� �� ����������

��



�������� �

������

����� ���� ��� ��������������� ��� ��� ����������������� ������ �� ��� ���� ���
������� ������ ������������ �� ��������� ��� �������� ������� �� ���� ������ ������ ��
��������

������� ���� ���������� ���������������� ���������������� ������������� �����������

���

����������� ������������� ����������������� � � ����

����������� ����������������� � � ����

������������� ����������������� � � ����

����������� ����������������� � � ����

���

����������������� �� � ����

���

����������������� � �� ����

�������

����������������� �� �� ����

���������������� �� �� ����

������������ �� �� ����

�������

����������������� �� �� ����

���������������� �� �� ����

������� �� �� ����

������������ �� �� ����

�������

������������ �� �� ����

�������

������������ ������������ �� �� ����

�������������� ������������ �� �� ����

�������

������������ ������������ �� �� ����

�����

������������ ������������ �� �� ���� �����

����������� ������������ �� �� ���� �����

������������ ������������ �� �� ���� �����

��



�������� �� ������

����� ���� ��� ������ �� ��� ������ ��������� ��� ��������� ��������� ���� ���
�������� ����� �������� �������� ��� �������� ��������� ��� ����� ���� ��� ���������
�� ������������ �������������� ��� ���������������� ���� ���� ���� ��� ���������
��������� ���� �������� �������

������
������ �� ���������

����� �������� ���������

�������� ������ ��� ������� ���
�������� ������� ������ �� ������� ��
��������� � ����������� ������ �� ������� ��
������ �������� � ������ ������ ��� ������� ��
�������� ������ ��������� ������ ��� ������� ���
�������� ����������� ������ ��� ������� ���
�������� ��������������� ������ ��� ������� ��
����� ���� ����������� ������� ����� ������� ���
������ ������ ��� ������� ���

��



�������� �� ������

�
�
�
��

�
��
�
�
�
�
�
�
��

�
�
��
��
�
�
�
�
�
�
�
�
��

��
�
�
��
�
��
��
�
��
�
�
��

��
�
��
��

�
�
�
�
�
��
��
�
�
�
�
�
�
�
��

��
��
��
��
�
�
��

��
�
�
��
�

�
�
�
��

��
�

�
�
��

�
�

�
��

�
�
�

�
�
��
�
��
�
��
��
�

��
�

�
��
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
��
�
��
�
�
�
��
�
�
�
�
��
�
��
�
�
��
�
��
��
��
��
�
��
�
�
�
�
�
��
�
��
�
�
��
�
��
�
�
��
�
��
�
�
�
�
�
�

�
��
�
�
�
�
�
��
��
�
�
�
�
��
�
��
�
�
�
��
��
��
��
�
��
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
��
�
��
��
��
��
�
�

�
�
�
�

�
�
�
��
�
��
�
�
�
�
�
�
��
��
��
�
�
�
��
��
�
��
�
�
�
��
�
��
��
�
�

�
�
�
�
��
�
�
��
�
�
�
��
��
��
�
�
�

�
�
��
��
��
�
��
�
��
�
��
�
��
�
��
��
��
��
�
�
�
��
��
�
��
�
��
��
�
�
��
��
��
��
��
�
��

�
�
�
�

�
�
�
��

��
��
�
�
�
��
��
�
�
��
��
�
�
�
��
��
�
�
�
�
��
�
�
�
��
��
�
�
�
�
�
�
�
�
��
��
�
��
�
�
��
�
�

��
�

�
�
�

�
��
�
�
�
�
�
��
�
��
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
��
�
�
�
��
��
�
�
��
�
��
�
��
�
��
��
�
�
�
��
��
�
�
�
�
��
�
��
��
��
��
�

�
�
�
�
�
�
�
�
��
��

��
�

�
�
�
��
�
�
��
�
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�
��

�
�
�
��

�
��
�
�

��
��
�
��
��
�
��

�
��

�
�
�

�
�
��

�
�
�

�
�
��

�
��
�

��
�
�
�
��
�
�
�
�
��
�
�
��
�

��
�
�
��
�
�

�
�
��
�
�
��
�
�
�
�
��
�
��
�
�
��

�
�
�
�

�
�
��

�
��
�
�
��
�
��
�
�
��
�
�
��
�
��
�
��
�
�
�
�
�
��
�
�
�

�
��
�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
��
��
�
�
�

��
�
�
�

�
�
��

�
�
��

�
�
��
�
��
�
�
��
��
��
�
�
��
�
��
��
�
�
�

�
��
��
��
�
�
��
�
��
�
�
��
�
�
��
��
�
�
��
��
�
�
��

�
�
��

�
�
��

�
�
�
��
�
�
��
�
��
�
�
��
�
�
��
�
�
��
�

��
��
��
�
��
�
��
��
�
�
�
��
�
��
�
�
��
�
��
��
��
�
��
�
�
�
��
�
�
�
��
�
�
�
�
�
��
��
�
��
�
��
�

�
��
��
�
�
��
��
��
��

��
�
�
�

�
�
�

�
�
��

�
��
�
�
��
�
��
�
�
��
��
�
�
�
��
�
�
�
��
�
�
�
�
��
�
�
��
��

�
��
��
��
�
�
��

�
�
��

�
�
��

�
�
�
��
�
�
�
�
��
�
�
��
�
��
�
�
��
�
�
��
�
�
��
��

�
�
�
�
�
�

��
��
�
��
��
�
��
�
�
�

�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
��
��

�
�
�
�
��
�
��

�
�
�
�
�
��
��
��
�
�
��
��
�
�
�
��
�
�
�
�
�

�
�
�
��
�
��
�
�
�
�
�
��
�
�
�
��
��
��
��
�
�
��
��
�
�
��
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
��
��
�
�
��
�
�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
��
�
��
��
�
�
��
�
�
��
�
�
�

�
�
��
��
�
�
��
��
�
�
�
��
�
��
��
�

�
�
�
��
�
�

�
��

�
�
�

��
��

�
��
�
�
�

�
�
�
�
�

��
�

�
�
��

�
��
�
�
��
�

�
��
�
�
��
�
�
�
�
�
�
��
��
�
�
�
�
�
��
�
��
��
��
��
�
�
�
��
��
��
�
�
��

�
��
�
��
�
�
��
��
�
�
��
�

�
��
��
�
�
�
�
�
��
�
�
�
��
��
�
�
��
�
��
�
�
�
�
�
��
�
�
�
�
��
��
��
�
�
�
�
��
��
�
�
�
��
�
�
�
��
��
�

�
�
�
�
�
�
�
��
��
��
�
��
�
�
��
�
��
��
�
��
�
��
�
��
�
�
�
��
��
�
�
�
�
�
�
�
��
�
�
��
��
�
��
�
��
��
��
��

�
�
�
��
�
�
��
�
��
��
�
�
��
��
�
�
��

�
�
��
�
�
��
�
�
��
�
�
�
�
�
��

��
��
�
��
�
�
��
�
��
�
��
��
��

�
�
��
�
�
��
�
�
�
��
�
��
�
��
�
��
��
�
�
��
��
��
�
��
��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��
��
�
�
��
�
��
�
�
�
��
��
��
�
��
��
�
�
�

�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
��
��
��
�
�
�
�
��
�
��
�
�
�
��
��
�
�
��
��
��
�
�
�
�
�
�
�
�
��
�
��
�
�
�
��
�
�
��
�

�
�
��
��
��
�
�
��
�

�
�
�
�

��



�������� �� ������

����� ���� ���������� �� ��� �� �� ������������ �� ������� ���� ��� ���
��������� ���� ��� ������� �� ��� ��������

������ ����� ���� ����������

������� ���� ���� ���� ���� ����
��� ��� ������ ��������� ���� ���� ���� ����

����� ���� ��������� ��� ������ �� ��� ��������������� ����� ��� ��� ��� ���� ���
����� ��������� ������ �� ������� � ������� ��������� �� ��� ��������������� ����� ����
��������� �� ��� ���� ����� ��� ��������� ��������

����� ��� ���� ���

��������� ��������� ������ ��������� ������

����� ���� ���� ���� ����
����� ���� ���� ���� ����
����� ���� ���� ���� ����
����� ���� ���� ���� ����

��



�������� �

����������

������ ��������� ������
������� ������ �� ������ �� ���� �� ��� �����������
�� �������� ��� �������� ������� �� ������ ��� �������� ��������� ��
������ ������ ���� ����� �� ���� ����
������ �����

���� �� ������ �� ��� ����� ���� �� ���� �� ������ ����������� ����
������ �������

���� �� ������ �� ���� ������ ����
������� � ����� ������ �� ���� � ��� � ��� � �� ��
������ ��������

���� �� ����� �� ���� �� ������ �� ���� ����
���� ������� ������ ������ � ����� ������ �� ���� ������
�� ��� ������ ��� � ���������� ������� ���� �������� ��� �����
������ �� ���� ������ ����
������ ���� �������

����
������ �����

���

����
������ �����

���

��������� ���� ������� ������� ���� �������

��



�������� �� ����������

������ ��������
������� �������� �������
�� � �������� �������� ���� ������
�� �� �������� ��� �� ��� ��������� ������ ������ ����� ����

� � ����� �� �������� �� ������ ������ ����� �� ��� ���������
�������� � ����� ���� �� ��
�������� � ����� ����� �� ��
�� �������� �� ���� �� ���� ����� ����

�������� � ��� ����� ���� ������
�� �������� �� ���� �� ���� ����� ����

�������� � ��� ����� ���� ������
���� �� �� �������� ����� ���������� ������ �� ���� ����

� � ���� ����� ������ �� �����
�������� � ���� ���������� ������� �� ���������� ������ �� ��
�������� � ���������� ������� �� ��

���� �� �������� �������� ����������� ��� ��������� ����
��� � ��� �������� �� ������� ���� ����� ����� �� �������� �����
����������
�������� � ����� ������� �������� �� ��������� ��� ����
�������� � ����� ����� ����

������ ��������� ��������

��������� ���� ���������� �������� �� �������� ��� �������� ��������

��



������������

��� �� ������� �� ������ �� ������ ��� �� �� ������� �������� ��������
������ ���� �� ��� ������ ��� �������� ������ ����� ��� ��� �������
�� �� ���� ��� �� ����������� �� ��� ����� ������������� ���������� ��
�������� ��������� ��� ���������� ���� ����� ��������� ��������� ���
������ ����� �������� �������� ��������� ����������� ������� ����� �

��� �� ������� ��� �� �� �������� ��������� ������ ���������� � �������
��� ����� ����� ����������� ����� ���������������� �� ����������� �� ���
���� ���������� �� ��������� ������� �� ������� �������� �����������
����� ����� ����� ���������� ����������� ��� ������������� ��������
����� ����� �� �� ������ ������ ���� �

��� �� ������ �� ������� �� ������� �� �� ��� ����� �� �������� ��� �� ���
���� ���� ���� ��� ���� ������� ����������� ������ �� ������ ������� ��
����������� �� ��� ��� �������� �� ������������� ���������� �� ����
��������� ��� ��������� �������� ������ ������� ����� ���� �����������
��� ������������� ������������ ����� �

��� �� ����������� �� ������������ �� �������� ��� �� ���������� ������
��������� ���� ������������� ����������� ��������� �� ����������� �� ���
���� ���������� �� ��������� ������� �� ������� �������� �����������
����� ����� ����� �������� ��� ����������� ��� ������������� ����
��������� ����� �

��� �� ��������� �� ������������� �� �������� �� ����� ��� �� �������
������ ������������� �� ����������������� ������� �� ����������� �� ���
���� ���������� �� ��� �������� ������� �� ��� ����������� ��� ������
�������� ������������ ������ �� ���� ������� ����� �������� �����������
��� ������������� ������������ ����� �� ���� �����

��� �� ���� ��� �� ������� ����� ��������� ��� ��������� ���������� ��
����������� �� ��� ���� ������ ������� �� ��� ����������� ��� ��������

��



������������

������ ����������� ������� �� ����� �������� ����� �������� �����������
��� ������������� ������������ ����� �

��� �� ����������� �� ����������� �� ������� �� ���� �� ������ �� ����������
�� �������� �� ������ ��� �� ������ ����������� ��� ������ ����������
�� ���� ���� ��� ���������� ��� ������������� ���������� �� ���
������ ��� ���� ������� ����� ������ ���� ����� �� �� �� �� ���

��� �� ���� �� ����� ����� ����� �� ���� �� ��������� �� �� ����� �� ����
������ �� ������������������ �� ����� �� ���� �� ��� ��������� ��������
������� ��� �������� �� ����������� �� ��� ���� ���������� �� ���������
������� �� ������� �������� ����������� ������ ��������������� �����
�������� ����� ���

��� �� ���� ��� �� ��������� �������� � �������� ���� �������� �������
�� ����������� �� ��� ���� ��� ������ ������������� ���������� ��
��������� ��������� ��� ���� ������� ��� ���� ����� �������� ����
����� �����

���� �� �� ���������� �� �������� �� ������������ �� ����������� �� ������
�� �������� ��� �� ���������� ������� ������ �������� ������ ��
���� ����������� �� ����������� �� ��� ���� ���������� �� ��� �����������
��� ������������� ������������ ��� ����� ������ �� ������ ����������
������ ����� �������� ����������� ��� ������������� ������������ ����� �

���� �� �������� �� ������ �� �������� �� ��������� ��� �� ������� ������
����� �������� �� ��������� �������� ��������������� ���� ������� ����
����� ��������� ����� �� ����������� �� ��� ���� ���������� �� ���������
������� �� ������� �������� ����������� ����� �������� ����������� ���
������������� ������������ ����� ���� �����

���� �� ������� �� ������ �� ���� ��� �� ���������� ����� ������������
�� ���� ������������� ������������ ��� �������� �������������� �� ����
�������� �� ��� ���� ���������� �� ��� ����� �������� ������� �� ��� ���
��������� ��� ������������� ������������ ����� �������� �������������
��������� ����� ������ � ����� ��� ����� �������� ����� ����������
����������� ��� ������������� ������������ ����� ���� ���

���� �� �������� �������� ��� ��������� ��� �������������� ������� �����
�� ���� ���

���� �� ��������� �� �� �������� �� �� ����� ��� �� ����� ������ � ������
�� ���� ����� ������� ��������� �������������� ���������� ��� ����

��



������������

������������� ����������� �������� ������ ��� ������ ���������� �����
��������������� ����� �� ���

���� �� ������ �� ��������� �� ���������������� �� �� ������ �� ���������
�� ��������� �� ������ ��� �� �������� � ��������� ���� ��� ��� �����
������ ���������� �� �������� ��� ��������� ����������� �� �����������
�� ��� �������� �� �������� ���������� ��������� ��� ����� ��� ����
���� ���������� �������� ����� ������ ��� ������ ���� ����������
���������� ����� ���

���� �� ��������� ��������� ������������� �� ������ �� ������� ������� ��
�������� ����� ������ ������ ����������� ��� ��� ��������� ����������
�������� ����������� �� ��� ���� ������������� ������� ��������� ��������
����� �������� ������� ����������� ������ ����� ����� �������� �����
�

���� �� ��������� �������� �� ������ ��� ������������ �� ��������� ����
����� ������������� ����� �������� ��������� ����� ���

���� �� �� ������� ��������� ������� ����� ��������� ����� ���� �������
������������� ��������� ���������� ����� ���

���� �� ���������������� �� ������������ ��� �� ������� ����� ������ ���
���� ������ ���������� ��� ���������� �� ������������� ������� ����
��� ���������� �� ��� �������� ����� �� ���

���� �� ������ �� �� �������� �� ����� �� ��� ��� �� �������������� �����
������� ����������� ���������� �� ���������� ����� �� ������ �����
����� �������� ����������� ��� ������������� ������������ ����� �

���� �� �������� ��� �� ��������� ���������� ������ ������� ��� �����
���������� ������������� ������ �� �������������� ��� ���������� ��
����������� �� ��� ���� ���������� �� ��������� ������� �� ������� ����
����� ����������� ����� ���������� ����������� ��� ������������� ����
��������� ����� �

���� �� ��������������� �� ���� ��� �� ���������� ������ �������������
�� ������ ����� ���� ���� ������� �� ����� �������� ���������� ��
������� �������� ��� ��������� ��������� �� ���������� ����� ��������
��������� ����� �

���� �� �� ����� ��� �� ��� ������ ������������� �� ����������� ��������
����� ������� ��������� ��� ������������ �� ����������� �� ��� �����
������������� ����� ���������� �� ������� �������� ����������� �����
���������� ����� ���������� �� ������� �������� ����������� ����� �

��



������������

���� �� �������� ��� �� �������� ����� �� ������� �������� �������������
���� ����� ����������� ������������� ������ �������� ��� �����������
�������� �� ������� ����� ���

���� �� �� ��� �� ���� ������ ��� ����������� �������� �������� �� ����
�������� �� ��� ����� ��� ������ ������������� ���������� �� ������
���� ��������� ��� ���� ������� ��� ���� ���� �������� ����������� ���
��������� ���������� ����� ���� ����������� ���

���� �� ��������� �� �������� �� ���������� �� �������� ��� �� ����� ������
�� ������������ ���� �� ������������� ����� ������ ������������� ����
��� ������� ��� ������ ���������� �� ����������� �� ��� ���� �������������
�������� �� �������� ���������� ��������������� ����� �������� ���
��������� ��� ������������� ������������ ����� �

���� �� ����� �� ��������� ��� �� �������� ����� ����� ������� �������� �����
���� ������ ����� ���

���� �� ���� ��� �� ������� ����������� ���������� �������� �� ��� ���� ��
����������� �� ��� ���� ��� ���������� �� ����������� ��� ���������
����������� ���� ����� ����� ���������� ���� ����� �

���� �� ������ ��� �� ���� ����������� ����������� ��������� �� ���� ����
������� �� ����������� �� ��� ���� ������ ������������� ��� �����
���������� �� �������� ��� ����������� �� ����������� ���������� ���
��� ���� ���� �������� ����������� ��� ��������� ���������� ����� ����
�����������

���� �� ������ ��� �� ���� ������ ����������� ��������� ��� ����������
�� ����������� �� ��� ���� �������� ���������� �� ��������� ��������
����� � ������ �� �������� ���� ���������� ���� ������ ����� ����
�������������� �

���� �� �� �������� ��������� �� ��������� � ������ �� ����� ����������
���������� ��� ��������� �������������� ����� �

���� �� ����� ��� �� ���� ������ ���������� � ������� ��� ������� ������
������ ����� ���� ���������� �

���� �� ��������� �� �� ����������� �� ������ ��� �� ������������� ��
����������� ����������� ��������� �������� ����� ��� �������� �������
���������� �� ����� ����� ���������� ����� �

��



������������

���� �� ������������ �� ��������� �� �������� �� �������� �� ������� �� ���
������ �� �������� �� ����������� �� ������� �� ������� �� ���� �� ��
���������� �� ������ ����� ������ �� ���� �� ���������� �� ��� ���
�� ������� ������� ���������� � ��������� ��� �������� ��������� ���
������� ������������ �� ��� ����������� �� ������������� ������������
����� ���

���� �� ���� �� ����� �� �������� �� ������� �� ������� ��� �� ��������
������� � ���� ���� ��� ��������������� �������� �� �������� ����
������������� �� ������������� ���������� �� �������� ����������������
����� ���

���� �� ��� �� ���� �� ����� ��� �� ��� ���������� ������ ������ ���� �������
����� ���������� ���� ������������ �� ��������� ��� ���� ������������
���������������� ����� �

���� �� �� ��� �� �������� ���������� ������ ��������� ���� ��������� ���
������ ��������� �� ����������� �� ��� ���� ���������� �� ���������
������� �� ������� �������� ���������� ��� ��� ��� ������������� �����
���������� �� ������� �������� ���������� ��������������� �����
���������� ����������� ��� ������������� ������������ ����� �

���� �� ���� �� ��� �� ��������� �� ����� �� �������� �� ������� �� ��������
�� �������� �� ������� �� ��������� �� ��� ���� �� ������������ ����
�� �� �������� ����� ��� ������ ��������� �� �������� �� �����������
�� ��� ���� ������������� �������� �� �������� ���������� ���������
������ ����� �������� ����� �

���� �� ���� �� ���� �� ������ �� ��� �� ������ �� ����� �� ����� �� ������
�� ������������ ��� �� ��������� �������� � �������� ���������
���� ����������� ��������� ����� ��������������� ����� ���� ���

���� �� ��� �� ��������� �� ����� ��� �� ���� ������������ �����������
����� ���� ����� ��������� ������� ��� ����������� ���������� �����
���������� �� ����������� �� ��� ���� ������ ������� �� ��� �����������
��� ������������� ������������ ����� ���������� ����������� ��� ������
�������� ������������ ����� �� ������ ���

���� �� ��� ��� �� �������� �������� ����������� ������ ������ ��� �����
��������� ����� �� �������� �� ������ ����������� ���������� ��������
����� �������� ����� �� �����

��



������������

���� �� �������� �� ���������� �� ����� �� �� �������� ��� �� ����� ����
�������� ��������������� �� ����� ��� ������� ��� ����� ��������������
���� �� �������� �� ������ ����������� ���������� ������� ��� ���� ���
���� ���������� �� ������ ����������� ���������� ������� ����� ��������
���� �� � ������� ���� �������� ���� ����� ���� ������ ������� ������
������� ����� ���������� ����� ���

���� �� ��������� �� ������������ �� �������� �� ���� ��� �� �������
������������ ���� �� ��������� ������ �� ������� �� ����������� �� ���
���� ������������� �������� �� �������� ���������� ���������������
����� ������ ����������� ��� ������������� ������������ ����� �

���� �� �������� ��� �� �������� ������� �� ������� ����������� ���������
�� ������ ������� ���� ����� ���������� ��� ������� ������������ ��
������ ����� �������� ����� �������� ������ ���� ���������� ����������
����� �

���� �� ������� �� ���������� �� ����� �� ���� �� ������� �� ���������
��� �� ����� �� ������ � ����� ��������� ������� �������
������������� �������� �� ����������� �� ��� �������� �� ���������
������������ ����������� ������ ��� �������� ���������� ���� ����������
���� ��� ���� ������ ���������� �� ������ ����������� ���������� ����
���� ����� ������ ������ ���� �� ���� �������� ������������ �����
������� ����� ���� ���

���� �� ���� �� ���� �� ��� �� ����� �� ��� �� ������� ��� �� ��� ���������
������������ �������� ��������� ���� �������� ���������� �� ��������
���� �� ��� ��� �������� �� ������� ������� ��� �������� ����������
����� ������ ����� �����

���� �� ���������� �� ����������� �� �������� �� ������ ��� �� ��������
������������ ����������� ���������� �� ����������� �� ��� ��� ��������
�� �������� ������� ����� �������� ����������� ��� ������������� ����
��������� ����� �� �� ���� ������ ������ ���� �� ���

���� �� ������ �� �������� �� �������� �� ���� �� ������� �� ������� �� �����
�� ��� ��� �� �� ���� ��������� ��� ������ �� �������� �������� ���� �
������ ������������ ������������ ������� �� ������� �������� ���������
������������� ����� ���

���� �� ������������ ��� �� ���� ����������� ����� ���� �������� ��������
�� ������� �������� ����� ���� ������������������ �

��



������������

���� �� ������� ��� �� ��������� �������������� �������� ���������� ���
��� ������� �������������� �� ����������� �� ��� ���� ���������� ��
��������� ������� �� ������� �������� ����������� ����������� ��� ����
���������� ������������ ����� ���

���� �� ������� �� ������� �� ������� �� �� ������� �� �������� ���
�� ������� ���� �� ���� �������� � �� ��������� ������ ��� �������
��������� �������� ���������� �� ����������� �� ��� ���� ���������� ��
��������� ������� �� ������� �������� ����������� ����� �������� ����� �

���� �� ����� ��� �� �������� � ��� ������� ������ ��� ������ ��� ��������
���������� ������ ���������� ����� ��������������� ����� �

���� �� ����� �� ������ �� ��������� ��� �� ����� ����������� � ����
������ ������� �� ����� �������� ������� ������� ��� �������� �����
��������������� ����� ���

���� �� �������������� �� ����������� �� ������� �� ������ �� �������� ���
�� ���������� ��������� ����������� ���������� ������ ���� ���������
������ �� ����������� �� ��� ���� ���������� �� ����� �����������
����������� ��� ���������� ����� ����� ����� �������� ���� ����� �� �

���� �� ��������� �� ������������ ��� �� ��������� ������ ��������� ����������
��� ������ �� ���� ������ ���������� ����� ��������������� ����� ��
�����

���� �� �� ��������� �� �� ���� ��� �� ����� ������ ��������� �� ���������
�������� �� ��������� ���� ��������������� �� ������������� ����������
�� ���� ������ ��� ��� ����� ����� �������� ��������� ����� �

���� �� �������� �� ������� ��� �� ���� � ������� ��� ������������ ������
���������� �� ����������� �� ��� ���� ���������� �� ��� �������� �����
��� �� ��� ����������� ��� ������������� ������������ ������ �� �����
������� ����� �������� ����������� ��� ������������� ������������ �����
�

���� �� ������������ ��� �� ������ ����������� ������� �� ����������� ���
���� �������� �� ����������� �� ��� ����� ��� ���� �������� �� ����
���������� ���������� �� �������� ��� ���������� �� ������� �� �����
����� �������� ����������� ��� ������������� ������������ ����� �

���� �� ���� ��� �� ��������� ����������� ������������� ��������� ����������
�� ���������� ������� �� ����������� �� ��� ���� ���������� �� ���������
������� �� ������� �������� ���������� �������� ����� ������ �������
����� ��� ������������� ������������ ����� �

��



������������

���� �� ����� �� ������������ �� ��������� �� ������� �� ��������� �� ������
����� �� ����� ��� �� ��������� ������������ ��������� ��� ���������
�� ������������� �������� �� ����������� �� ��� ���� ���������� �� ���
����� �������� ������� �� ��� ����������� ��� ������������� ��������
����� ��������������� ����� ������ ����������� ��� ������������� ����
��������� ����� �� �����

���� �� ������ �� �� ������ �� �� ������� �� ������ �� ������ �� ������
�� ��� �������� �� ��� ���� �� ������ ��� ������ ��������� �� ������ ��
������� ������������ �� �������� ����� �� ��� �������� �� ����������
�� ����� �������� ������������ ��� ������� ���������� �������� �����
������ ����� ����� �������� �������� ����� �

���� �� ������� �� ����� ��� �� ���� ��� ��� ��� ����� ����������� �������
�� ���������� ���� ������������� ����������� ������������ �� �����������
�� ��� ���� ���������� �� ��������� ������� �� ������� �������� ����
�������� ����� �������� ����������� ��� ������������� ������������ �����
�

���� �� ������ �� �������� �� ������� �� ������� �� ���������� �� ���������
�� ������ �� ������� ��� �� �������� ������� �� ������������ ����
�� ������ ������������� �� ������ ����� � ������� ��������� ����� ���
������� �� ����������� �� ��� ���� ������������� �������� �� ��������
���������� ��������������� ����� �������� ����� �

���� �� ������ ��� �� ��������� ��������� � ������������ ������������
������� ��� ������ ���������� �� ����������� �� ��� ��� ����� ���� �������
��� ���������� ��� ��� ���� ���������� �� ������� �������� �����������
����������������� ����� ������ ���� �� ���� �������� ��������
����� ������������ ����� �� ���

���� �� ��������������� �� ������� �� ��������� ��� �� ���� ���������� ��
������������ ���� �� ��������� ������ �� ������ ����� ��������� ���
���������� ����� �� ����������� �� ��� ���� ������������� ��������
�� �������� ���������� ��������������� ����� �������� ����������� ���
������������� ������������ ����� �

���� �� ������������ �� ������ �� ��������� �� ��������������� ��� �� ��
����������� ���� ������ ��� ������ ��������� �� ������ �� �������
��������������������� ����� �� ��������������� ����� �

���� �� ���������� �� ������� ��� �� ������ ��������� ������ ������� �����
�� ��� ������ �������������� �� ����������� �� ��� ���� ���������� ��

��



������������

��������� ������� �� ������� �������� ����������� ����� �������� �����
�� �����

���� �� ���������� �� ������� �� ���� �� ����� �� ������������ �� �� ������
�� ������ ��� �� ������ ������������� ������������� ������� �������
���� �� ������� ��������� �� ����������� �� ��� ���� ���������� �� ���
�������� ������� �� ��� ����������� ��� ������������� ������������ ����
��� �� ���� ������� ����� �������� ����������� ��� ������������� ����
��������� ����� �

���� �� ���������� �� ��������� �� �� ������� �� ������� �� ����������
�� ��� �� ������� �� ������� �� ���������� ��� �� ������ �������� ��
�������� ������ ������ ��� ��� ���� �� ����������� �� ��� ��� ��������
�� �������� ������� ����� ������ ����� �� �

���� �� ������� �� ������ �� ������� ��� �� ������ ������ ������������� ���
��� �������� ���������� �� ����������� �� ����������� �� ��� ���� �������
���� �� ��� ����� �������� ������� �� ��� ����������� ��� �������������
������������ ����� �������� ������������� ����� �������� �����������
��� ������������� ������������ ����� �

���� �� �� ������� �� ������ �� ������� �� �� �� ����� �� �������� ��� �� �����
���� �� ���� ���������� ����������� ������ �� ������ ��������� ������� ���
������ ������� �������� ��������� � ���� ����� ���� ���������� �� ����
���������� ���������� �� ������������ ��� ��������� �������� �� �������
������� �� ����������� ������� �������� � ������� ����� �� ����� �����
�

���� �� ����� �� �������� �� �������� ��� �� �������� �������� ������
�������������� ��������� ����������� �� �������� �� ����������� �� ���
���� ���������� �� ��� �������� ������� �� ��� ����������� ��� ������
�������� ������������ ������ �� ���� ������� ����� �������� �����������
��� ������������� ������������ ����� �

���� �� ���� ��� �� ����� ������ ������������� �������� ���������� ���
�������� ��� ���������� �� ����������� �� ��� ���� ���������� �� ���
����� �������� ������� �� ��� ����������� ��� ������������� ��������
����� ����� �������� ������������� ����� ������ ����������� ��� ����
���������� ������������ ����� �

���� �� ����� �� ����� �� ������ �� ��� ��� �� ����� � ������ �� �������
������� ���� ������ �� ������� ������� ���� ������� ��������������
����� �

��



������������

���� �� ���� �� ���� ��� �� ����� � ������������� ������ ������ �����
��� ������ ��������� �� �������� �� ���� ������������� ����� ����������
�� ������ �������� �������� ����� ���� ����� ����� �

���� �� ���� �� ������ �� ���� �� ����� ��� �� ����� �������� �� ��������
���� ���� � � � ������� ������������� ������ ������� ������ ��� �����
���� ������ ���������� �� ����������� �� ��� ���� ������������� ��������
�� �������� ���������� ��������������� ����� �������� ����������� ���
������������� ������������ ����� �

���� �� �� ��� �� ������� ����� ��������� ��� ������� ���������� �� ����
�������� �� ��� ���� ������ ������� �� ����������� ��� �������������
������������ ����� �������� ����� ���

���� �� ��� �� ������ �� ������ ��� �� ������� ������������ ������ �����
��������� ���� �������������� ��������� �� ����������� �� ��� ���� ���
���� ������� �� ��� ����������� ��� ������������� ����������� ������� ��
����� �������� ����� �������� ����������� ��� ������������� ������������
����� �

���� �� ��� �� ����� �� ��� �� ���� �� ��� ��� �� ���� �������� �� �����
������ ���� �� ������ ��������� �� ������� ����������� ������ ������
����� �������� ����� ���� ������������������ �

���� �� ����� ����� ���� �� ����� ��� �� ����� �������� ����������� ������
�������� ��� ���� �������������� �� ����������� �� ��� ���� ��� ������
������������� ���������� �� ��������� ��������� ��� ���� ������� �����
�������� ����� �

���� �� ����� �� ���� �� ����� �� �� ���������� �� �������������� ��� �� ��
��� ������ ����������� �������������� ����������� ��� �������� ���
������������ �� �������� �� ������ ����������� ���������� �������
��� ������ ���������� �� ������ ����������� ���������� ������� �����
������� ����� ����� ���������� ����� ���� ���

���� �� ��� �� ���� �� ������ ��� �� ��� ������ ��������� �� ������� ���
�������� ���� ������ ��������� ������ ������ ����� �������� ����� ����
������������������ �

���� �� �������� ��� �� ������ ����� �� ������������ ���� �� ��������
�������� ��� ������ ���������� �� ����������� �� ��� ���� �������������
�������� �� �������� ���������� ��������������� ����� �������� ���
��������� ��� ������������� ������������ ����� �

��



������������

���� �� ����� �� �� �������� ��� �� ���� ���������� ������� �� ������� ���
������ ��������������� ����� ��� �������������� ������ ���������� ��
������������� ���������� �� ��� ����������� ������� ������������ �����
������ ��������� ����� �

��


	Introduction
	Related Work
	Dataset
	Data Sources
	Comparative Question Selection
	Data Labeling
	Dataset Analysis

	Target Identification
	Target Identification in Questions
	Target Identification in Answers
	Discussion

	Stance Detection
	Baselines
	Pre-trained Transformer-based Models
	Answer Based Models
	Sentence Based Models
	Ensemble Classifier

	Analysis for Practical Application
	Using Classified Targets
	As Part of Search Engines


	Conclusion
	Tables
	Algorithms
	Bibliography

