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������ ������� ������������������������� ��� ���� ������� �� ��� ����� ���
���� ��� �������� ��� ����� ���������������������������� �� �������������
��������� ��� ������� �������� ����������� ��� ���� ������������� ��� �����
���� ��������� ������������� ��� ������ ����� ������ ��� ����� ���� ���
������ ������� ������������������������ ��� ��� �����������������������

��� ����������� ��� ������ ��� ������ ���������

�� ��� ��� ����������� ��� ������������������� ����������� �� ������� ���
������� ��� ��� ��� �������� ����������� ������� ��� ����������� ������� ����
��������� ��� ��� ���� ������� ����������� ������ ������������ ���������
��� ����� ������ ������ ��������� �� ��� ����� ��� ������������ ������
�� ��� ������ �������� ������������ ��� ����������� �������� ��� ������������
��� ������ ���������� ������� ����� �������������� ��� ����������� ������ ���
��� ���� ��������� ����� ������ ��� ��� ������� ������������ ������� ����� ����
����� ����� ��� ��� ����������� ������ ������� ��� ������� ������ ���� �������
���� ����� ������� ��� ������� ���������� ������� ��� ���� ��� ���� ������� ����
�������� �������� ��� ����� ������� ��� ��� �������� ������� ���������� �������
��� ����� ��� ���� ������ ��������� ��� ����������� ��� ��� ��� ����� ��������
���� ��������� ��� ��������
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�� ������ ������� �������� ��� ��� �� ���������� ��������� ������� ��� �����
��� ������������� ��� �������� ��� ���������� ����������� ������ ��� ���� ���
����� ����� ��������� �� ��������� ��� �� ��������� ���� ��� ����� ��������
������ ��� ��������� ����������� ��� ��� �� ��������� ��� ���� ��� �������
��� ���� ������������� �� ������������ �� ��� ������� ������ ���� ����������
����������� ���� ��� ������ ���������� ������ ������ ���������� ��� ������
��� ��� ��� ���� ��������� ��� �������� ������������� �� ��������� ���� ����
�������� ��� ��������� ������ ��� ����� ������� ��� ����� �������������� ����
������������ ���� ����� �������������� ��� ���������� ����� ���������������
������� ������� ��� ��� ��� ������� ��� ������� ���������� �� ��������� ���
��� ��� ���� ��� ���� ������������� ��������� ��� ���������� ��� �������������
��� ������� ��� ������ ���� ����������� �������� ��� ����������� ��������
���������� ������ ������ ��� ��� �� ��������� ����

��� ���������

����� ����� ��������� ������������ ��������� ��� ����� ���� ��� ���� �����
���� �� ������ ��� ����� ��� ��������� ��� ������������� ��������������
������ ��� ��� ����� �� ���� ���������� ����� ���������� ���� ����� �� �������
����� ���� ��� ��������� �������� ��� ��������� ���� ���������� ��������
������ ������ ��� ��������� ��� ��� �� ����������� ���� ��� ������������ ������
������ ������� �� ����� �������� ����� ����� ����������� ������ �� �������
��� �������� ���� ����� ����� ��� ��� ������ ���� ������ � ��������� �������
���������� �� ���� �� ���� ��� ������������ ���� ������ ����� ��� ������� ���
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���� ����� ������ � ���������������� �� ���������� ����� ����� ���� ��������
�� ����� ������ ������ �������� ������������� ����� ������ ���� ��� ��������
������ ����������� ������ �� ���� ����� ������� �������������� ������ �� ���
������� �� ������ ������� ������� ������� �� ����� ������� ����� �� ����
���� ���� ���� ����� ���� ����������� ��� ���������� ���� ����� �� �������
���� ��� ����� ������� ����� ����������� ������ ��� �������� ������� ������
����������� ����� ���� ������� ���� ���� ��� ������������� ����� �� ����������
���� ���� ���� ��� ��� ���������������� ������� �� ������ � ������� ������
����� ������� ��� ����� ������ ����������� ������� ��� �� ������ ��������
���������� ��� ������������ ��� �� ���������� ���� �� ����� ���� ��� ����� ���
������������ ��� ��� ��������� ��������� ������������ �� ���� ������ �������
�������� ��� ��� ��������� ��� ������������� ���������� ��� ���� �� ��������
������������� ��� ������� ������������ ���� ����� ��� ������� ����� ����
�� ���� ����� ��������� �� ���� ������

������������ ��� ��� ���������������� ��������������� ������ ��������� ����
����� ������ ��� ��������� ��� ��� ���������� ����� �������� ������� ���
������� ������ �� ���������� ��� �������� �� ��� ������������������ ��
�������� ����� ���� ������� ������ ���� �� ��� ���� ��� �������������
������������ ��� ��������� ������ ��� �������� ��� ��� �������� ������
�������� ��� ���� �������� ����������� �������� ������ ������� ��� �� ���
�������������������� ��������� ���� ���������� ����������� ������ ����
�� ��� ������������ ����� ������� ���� ��������� ���������� ������ ����
����������� ����� ����������� ������ ��� �������� ��� ��� �������� ������
��������� ����� ����������� �� ���� ������ ����� �������� ������������������
��� ��������� ���� �������������� ��� ������������ �� ����� ���� ���������
���� ������ �� ������� �� ��� ���������� �������������� ��� �����������
������ ��� ���������� ����� ��� ���� ����� ��� ������������������������
�������� ��� ����� ������ ����� ��������� ���������� ���� ��� ���������
������ ��� ������ �������� ������ ��� ��� �������������� ���������� ���������
��������� �� ��� ��������� ����� ��� ���� �������� �� ������� �������� ��
������ ���������� ������������ ���� ��� ��� ���������� �������� ��� ��� ���
��� ���������� ������ ����� ��������� ���������� ���� ��� ������������������
��� ����� �� ����� �������������� ����������� ���� ��� �������������������
������� ���� �� ����� ��������� ��������� ������ ��� �� �������������� ���
������������� ��� ��������� ���������� ��� ����� ���� ��������� ��������� ���
��� ���� ������ ����� ��� ������� ����� ������ ���� ��� ��� ��� �������������
���� ��������� ����� ������� ������� ��� �� ������� ��������� �� ������ ���
����������� ��������� �������������� ����� ��� ����� ������������� ���
��������� ��� ��������� ���� �����������
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���� �������������� ���� ���� �������������� �������� ��� �������������� ���
������� �������� ����������� ��������� ��� �������� ����� �� ����������
���� ������� ������������ ������� ��������� ���� ��� ��������� ��� �����
������������� �� ������������� ������ ��� �������� ���������� ���� ������
��������������� �� ���� ������ ���� ���� ���� ���� ��� ���� ��� ������� ���
�������� ����� ������ ����� ��� ��������� ������ ���� ���� �����������
���� �������� ��� ���� �� ������ ������� ����������������������� �������
��� �������������� ��� ���� �������������� ����� ���� ������ ��� ����������
��� �������������� ������� ������ ��� �������������� �������� �������������
����� �� ��� ������� ��� ������� ��� ������� ������ ������� ������������� ���
������������ ��� ����� ��� ������������� ����� ��� ����������� �����������
������� ��������������

�������� ������������ ����� ���� ���������������� ����������������� ��������
���� ����������� ��� ���������� ���� �������� ��� ��������� ������ ���
�������� ������������� ����� ������ ����� ���������� ����������� ����� ���
������ ��������� ���� ��� ��� ������������������ ��� ������ ����� ��� ��� ������
��������� ��� �� ������������� ���������� ����� �� ������������ �������
�������������� ������� ����� ���� � � � �� ������������ ����� ����� � � � �� �����
�������� ������������� ���� ��� ���� � � � � ���� ���� ����������� ����� ����
� � � �� ��� ��������������� ���� ������� ����� ��� �������� ��������� ��� ����
��� �� ���� ���� ��� ����������� ����� ������ �������� ��� �����������
����������� ��� ������� ��� ���� �� �������������� ���� �� ��������� �� ���
����� ������ ���� ��� ���� �������� ���� ���� �������� ������ �� ����� ����
��������������� ����� ��������� ��� �� ������� �� ����� ��� ������� ��������
����� ���� ����������� ��� ������������ ������� ����� ����� ��� ��������
������ ����� ������� ������ ��� ����� ��� �������� x = (x(0), . . . , x(p))
��������� ��� p ����������� ������ x(i) ����������� ������� ����� ������ ���
��� x(i) ��� ������������� ����� ��� ������ ���� ��� ��� ����������� �����
������� ��� ����� ��� ������ ���� ��� ��������� ����� ���������� �������
������ ��� ������������ ����� x(i) ���� ������� ������� ������������� ���
������ ��� ������ ��������������������������� ���� ������� �������� ����
��� ���� ��� ����� ��� ����������� ��� ������� ������������� ����� ���
������� ��� ����� ������������ ������� ��������� ����������� ������������
������� ���� �������� �� ������ �������� ��� ����� ������� ������������
��� ����� ������� �������� ������� ��� ����������� ��� ����� ������� ��
����� ������ ��� �������� �� ��� ��������� ������ ��� ������� ������ ��
������ ����� ��� ��������� ������ ��� ����� ��� ��� ������� �������������
������� �� ����������� ������������ ������� ������� �������������� �����
������ �������� ������ ������� ������ �������� ����� ���� ��������� �����
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������ �� �������� ��� ����� ����� ���� ��� ������������� ��� ���� ��� �����
���������� �� ��� ��� �������������������������� ���������� �� ��� ��� x(i)

��� ������������������ ������������� ��� ��� ��� ���� �� ����� ����������
������ C �������

P (A|B) =
P (B|A) · P (A)

P (B)
���

����� ����� ����� ����������� ������� ���� ���� x(i) ���������� ��� ��������
���� ���� �� ��� ������� ������ ����� ��������� ������ ��� ��������� ��� ���
�������� ��� ������������������ �� ��������� � ������������� ���� ��������
����� ����� ����� ��� �� ����� ����������� �� ��� ������������� ��� ���� ���
��������� ��� ������������������������� ���������������� ��� �������������
������� ����� ��� �������� ������

P (C| x(0), . . . , x(p)) = P (C)

p�

i=0

P (x(i)| C) ���

��� �������� �������������

��� ����������� ��� ���� ������������� ������� ���� �������� �������������
����� ��������� ��� ����� ������� ������� ��� ������ ��� ����� �� ��� ���
������������ ������������ ��� �������� ����������� �������� ������������� ���
������ ������ ��� ������ ������ ������������� ����� ����� ��������� ��������
������� ���� �������������� ����������� ������ ���� ��������������� ��� ����
���������� �������� ��� ������������� ������������� ��� ����������� ����
��� ������� �� ����� ���� ��� ����� ���� ���� ��� ������� ��������� ����
������ ���� ����� ���� ��� ������� ������� ������� ��� ������� ��� ��������
������������� ���� ���� ��� ����� �� �������� ��� ��� ������������� ��� ����
������ ������� ��� ����� ���� ��� ���� ����� ������� ���������� ��� �������
��������� ���� ��� ����� �� �������������� ��� ��� ��� ������� �����������
������ ����� �������� ��� ����������� ������ ���� ��� ����������� �� ����
�������� ����������� �� ��������� ��� ����� ����������� ����� ���� ���� � � � �
���� ����� ��� ��� ������������� ������������ ��� �������������� �������������
������ ����������� ������������� �� ����� ��� ���� ����� �� ����� ����� ���
������ ���������� ���

�� ������ ������ ������ �� ��� ���������� ��������� ��� ���������� ��� ����
���� ��� ���������� ����������� ������ ����������� ������ �������� ������
������ ������� ����� ���� �������� �������� ��� ����� ����������� ������
������ ������� ����������� ������ ������� ��������� ���� ������� ��� ���
����� ����� ������ ��� ��� �� �������� ������������ ���� ��� ����� ���� �����
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��������� �� ��������� ��� ������������ ���������� ��� �������

�������������� ������� ������ ��� ����� ��������� ���� ����� ���������� ����
������� ������ ������ ���� �������������� ����� ����� ���� ���� ����� �����
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������� ����� ����� ������� ������ ��� ��� ������� ���� ��������� ����������
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��� ������ ����������� ��� ��������� ������ ��� ���� ��� ������� ����� �������
������������������ ��� ���������� ��� ������ ������� ��� ��������� ���� ���
���������� ��� ��� ��� ������������ ��������� ��� ������ ������ ��� �������
����������� ������� �� ��� ����� ����������� ��� ���� �������� ������ ��
�����

��� �����������

��� �������� ��� ����� ������������ ����� ��� ��� ��������������������
������ ������ ��� �������� ����� ��� ��������������������� ��� ������� �����
���� ������� ��� �������������������������� ��� ������ ��� �������������
������������������������� ��� ��� �������������� ���� ��� ���� ��� �����
��� ���������� �� ����������� ��� ��� ��������� ��������� ��� ����� ���
����������������������� �������������� ������������� ��� ���������� ���
��������� ������ ����� ��� ������� ����� ��� ������� ��� ������ ������
�� ������������������������� ��� �������� � ��� ����� �� ��� ����� �������
��� ��� ���� ������������ ��� ���� �� ����������� ��� ��������� �������
��� �������������������������� ��� ����� �� ��� ������ ��� ��� �������
��� ���������� ��� ������� ����� ���� ���� ��� ������� �������������� �������
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Phrase Passage Multi

Phrase-QA-Modell Passage-QA-Modell

Confidence

Spoiler ‚weiß nicht‘

Multi-QA-Modell

��������� ��� ��� ������������� ������� ���������������� ��� �������� ����� ���
����� ���� ���� ��� ��� ������������� ��� ��������������� ������ ��� ��������� ���
������� ������ ��� ������� ���������� ��� ��������� ��� ������ ����� ����������
��� ����� ��� ��� ������� ����������� ��� ��� ���������� ������� ��������� ��� ���
������ �� ����������������������� ������������

��� ���������������������������� ����� ���� ���� ���� ��������� ��� ���
���� ��������� �� ����� ���������� �� ������������ ������ ��� ��� �������
��� ���������������������������� ��� ��� �������� ����������������� ����
������� �� �������� ���������� ���� ������������ ���� ����������� ��� ��� ��
��������������� �������� ���� ������������������� ��� ����������� ������
�������������� �������� �������� ��� ��� ��� ��������������������������
������������ �������� ��� ������ �������� �������� ��� ��� ����������� ������
��������

��� �������������������

�� ��� ����������� ��� ��������� ��� ��������� �� ������� ��������� ��� ����
������� ��� ��� ��� �������������� ��� ����������������������������� ������
������� ������� ��� ������� ����������� �������� �����������������������������
����������� ��� ������ ���� ��� ��� ����� ����� ��� ������� ���� ���� �������
�������� ����� ��� ������ ������������� ��� �������� ������������� ��������
���� �������� ������� ��� ������������ ����������� �������� ���� ��������
����������� ��� ��� ����������� ��� �������� ��� �� ��� ����� �������� �����
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����������� ����������� �� ��������� �� ��� ���������� ������ ��� ����������
����������� ��� �� ����� ��������� ���� ������� �������������� �����������
��� ��� ������������������� ������� ��� ��������� ������� ��� ��� ����������
������� ����� ��� ������ ������� ���������� ������� ��� ������� ��� ��� ���
�������� ��� ��� ������������ ������� ��������� ����� �������� ����� ���
���� ���������� ��� ������� ��������� ��� ������������� ������� �� ������
������� ��� ����� ������ ������������ ������� ������������ ���������� ���� ���
����� ��������� ������� �������� ������� ��� ��� ����������� �����������
���� ���� ��� ������ ��� �������� ���� ��������� ��������� �����������
��� ����������� ��� ������� ��� ����������������� �������� ������� ���
��������� ��� ����������������� ������ ������� �� ��� �������� ��������
������ ������������� ����� ������������������ ���� ��� �������������������
��� ������� ������� ������� ��� ���� ������� �������� ������ ����� ���
�������� ��������� ������ ��� ��� ��������� ��� ������������� �� ����� ���
��������� ����� �������� �������� ��� ����� ��� ������� ��� ������ �������
�� ��� ��������� ���������������� ������� ��� ��� ����� ��� ��������������
������ ������ ��������������� ������� ������ ��������������� ������ ���
��������� ��������������� ������ ���

����� ������

���� ����� ��� ��������� ���������� ���������� ��� ����� ��� ��� ���������
����������� ���������� ���������� ����� ��� ������������� ����������� ������
��� �������� �� ����������� ��������� �� ���� ������ ����� ������ ��� ������
�� �������������� ���� �� ��������� ��� ����������� ���� ��� ������������� �����
������� ������������ ���� ���� ����� ����� ��� ���� ��� ������ �������� ����
��� ���� ���� �������� ������ ��� ����� ���������� �� ��� ����������� ������
��� ��� ���������� ��� ���������� ����������� ������� �� �� ���� ��� ������
�������� ��� ����� ����������� ��� ���������� ������������ �������������
����� ��� �������� ��� ��� ������� ��� ������� �� ��������� ��� �������
��� ���� ��� ����������� ����� ���������������� C ��� �������������� �����
���� ���� ����������� ���������������� pn� ������� ������ ���� ���������
��� ����������������� ��������� ��� ���������������� �� ��� �������� ��� ���
������� �� ����� ��� ������������� ��������� �Countclip� ��� ����� ��� ���
���� ��� ����������������� �� �������������� ������� ���������� ���

pn =

�
ngram∈C Countclip(ngram)�
ngram∈C Count(ngram)
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���� ��� ������� ���� ��� �� ����� �������������� ��������� ���� ���
������� ���� ��� ��� ����� ��� �������������� �� ���� ��� ������ ������� ��
������ ��� ����� ���� ����������� ��� �� ������ ��� ����� ����� ��� ��������
������� ���� ���� ��� ���� ��� ������ ������� ���� ����������� ��� ���������
��� ����������� ���� ���������������� �������� ����� ����� ��� ����� ������
����� ��� ������� ���� ����� ����� ���� ��� �������� ��� ����� ���� ����
���� ������� ��� ��� ������������ ���� ���� ����� �� ��� ���� ����� �����
���������� ��� ���� ����������� ����������� ������ ��� ��� p2 ��� �������
���� ����� ��� ���� ���� ���� �� ���� ��� ���� ��� �� ������������ �������
��� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ������ �������� ��� �������������� �������
������ ���� ��� ������ �������� p2 = 2+0

3+2
= 0.4 ��� ������ p1 = 2+2

3+3
= 0.67�

��� ��� ���������� ������ ��� ������������ ����������������� ��� ������
�������� ������ ��� ��������� ��������� wn ������ ����� �������� ������ ��
����������� ���� ���� ������� ��� ���� ��� ������ ����������� ����� �
��� ��� �������� ������ ��� ������� ���� ��������� ����� ������� �����
������ ��� ��� ����� ��� �� ��� ��������� ���� ���������� ��� ������
��� ��� ����� ��� �� ��� ��������� ���� �������������� ������� ������
��� ���� ������ �� ����� ��������������� �������� ��� ��� �������� ���
������������ ���� � ≥ �� ��������� �� �� ����� ��������������� ���� ��������
������ ������� ����� ��� �������� �� ��� ���� ������������� ���������������
�� �� ���������� �� ����������� ��� ���� ��� ��� ����� ��� ��������������
��� c ��� ��� ����� ��� �������������� r� ��� ��� ����� ��� ����������������
�� �������� ������ ���������� ��� ���������������� �� ���� �������������
�� ��� ����� ���� ������ ���� ���� ��� ��������������������� ��� ���� ��
��������� ��

�� =

�
1 �� c > r

e(1−r/c) �� c ≤ r
���

���� = �� · ���
�

N�

n=1

wn log pn

�
���

����� ��������������� ���� ���� ��� ���� ��� ������� �������� ����� �����
������ ��� ����� ��� ����� ������ ��� 9 ·10−155� ������ ���� ��� ��� �����
������� �������� ������������� ���� �� ���� ���� �������������� �� ����������
�������������� ��� ������� ��� �������������� ��������

���������� ���� �� ���� ������ ���������� �� ��� �� �������������� ���
�� ��� �������������� �������� ������� ��������������� �� ���� ����� ����
�� ���� ������ ��� ������������ ��� ����������� �� ��������� �������
���������� � � � �� �������������� ��� ����������� ��� ������� ���������
�������� �� ��� ��� ����� ��� ����� �������� �������������� ����� ������ ����
���� ������������ ��� ����� ����� ��� ������������� ��������� ����� ���������
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������������ ������� ����������� ������� ������ ��� ��������

�� ��������� �� ���� ×
����� �������� ����� ���� �

��������� ��� ��������� ��� ������ ���������� �� ������ �������� ��� �������� ���
������ ������� �� ��� ������ ����������� �� ��� ��� ������������ ������� ��� ����
������� ��� ���� ��� ������ �×� ��������

��� ����� ��� ��� ����� ������������� ��� ��� ��� ��� ��� ����� �����������
������� ��� ������������ ������ ����������� ���� ��������� ��� ����� ��������
����� ��� ��� ��������� ��� ����������� ������� ����� ��� ��� ������������
������� ������� ��������� ���� ��� ����� ������ ���������� �������� ��� �����
����� ��� ���� ������ �� ���� ������� ���� �� ����� ��������� ������� ����
����� ����� ������ ���� ���� ����� �� ���������� ����������� ���������� ���
����� ��������� ���������� ��������� �������� ���� ���� ����� ��������
�������� ����� �� ���� ������ �� ���� ��� ��� �������� ���� �������� �����
������ ��� ���� ��������� ���� �� ��� ���������� ������ ��������� ��������
������ ���� ��� ������ �� ����������������� ������� ��� ��� �����
����� ������ ����� ������� ���� ���� �������� ������ ��� ��������� �������
���� �� ��� ������ ��� �������������� �� ��� ������ ��� �������� ���� ��������
��� ��������� ���������� ����������� �� ��� ������������ ��������� ���
��������� ��� �� ����������� ��� ������������ ���������� �� ��������
������� �������� ���������� ������ ������� ������� ����� ������ �����������
������� ������� ���� ��� ����������� ������ ������������� ���� ��������
������ ��� ������� ����� ��� ��������������� ������ ������ ������� ���������
��� ������������ ��� �������� ������ ��� ������� ��� ������� ����������� �� ���
��� ������� ��� ����������� ��������������� ��������� ������ �����������
������� ��� �������� ����������� �� ���� ���� ���� ������ ���� ��������
�� ������� ���� ��� �������� ��� ���������� ��� ����������� ��������
������������ ��� ������ ������ ����� ������� ��� ��� ���������� ����� �����
������� ��� ��������� ���� ��� ������������� ������������������������� ���
������������ �������������� ��� ��� ����� ������������������������ �� ���
������� ���� ������ ��� ������ ������� ��������� ������ �������� ��� ���
���������� �������� ������ ��� ��� ������� ���� ���������� ��� ��� ������
����������� ��� �������������� ���� ������� ������� �� ���������� ����
����������������� �� ��������� ����� ����� �������������� ������� ���
��� ����� ����������� ��� ��� ��� ���� ��� ������ ���������� ��� ��������
�������� ��� �������� ��� ������ ������� �������� ��� ������� ������ �����
������ �� ������� ��������� ���
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��� ��������� ������� ������������� �������� ���� �������� ������ ��� ���
�������� ������������� ��� ��� ��������� ��� ��� ����������������� �����
��������� ������ ������������ �������������� �������������������� ���
���������� ��� ����������� ��� ������������������������ ��� ��� ����������
��� ������ ������ ��� �������� ��� ������ ��� ���� ������ ����� ��������� ���
������� ��� ��� � ��� ��� ������ �� ������� �� ������� ������

����� ������

������ ������� ��� ���������� �� ����������� ���� �������� ��������� ����
������ ��� ������ ����� ����� ����� ��� ���� ��� ��� ���������� ��� �������
���� ����������� ���� ����������� ���� ��� ��� �������� ������ �������� ���
���� �� ������� ��� ��� ����� ��� ��������������� ��� ��������� ����������
��� ��� ����� ������������� �� ����������� ��� ��������� ��� ������ ���
��� ���� ������������������������ �������� ����������� ��� ������������ ��
���������� ��� ��� ����� ���� ��� �������������� ������� ��� ���� ��� ���
������������ ���������� ����� ��� ��������� �������� ���� ���� ������ ������
����� ����� ��������� ������ ��� ���� ��� ������ �������� ����� ��� ���
����������� ��� ������ ������ ���� ��������� ��������������������������
��������� ��� ����� ���� ��� ����������� �������� ��� ��� ��������� ���������
������ �������� ����������� ��� ������ ������� ������ ��������� ���� ���
������������ ��������� ���� �������� ��� ��� ������ ������������ ��� ���
������ ��� ������������ ����������m �� ��� ������ ������������ ��� ������
�� ������� �� �������������� t ��� ��� ������ �� ������� �� ������������ r
���� ��� ��������� P = m

t
��� ��� ������ R = m

r
��� ���������������� �������

���� ������ ���� ��� ���������������� ������������ ������ Fmean ��� ������
��� � ��� � ����������

Fmean =
P ·R

α · P + (1− α) ·R ���

Die Maus weiß, wo die Maus ist.

Wo die Maus ist, weiß die Maus.
��� ������

Die Maus weiß, wo die Maus ist.

Wo die Maus ist, weiß die Maus.
��� ����������

��������� ��� �������� ��� ���� ������������������������ ��� ������ ��� ���
���������� �������������� ��� ��� ������� ���������������
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�� ��������� ��� ���������������� �� �� ���� ���� ��� ������ ��� ������
������ ������������ ��� �������� ��� ���������������� ���� ��� ������
��� �������������� Pen ����������� ������ ��������� ���� ��� ��� ������ ���
���������� ����� ��� �������������� �� ch������ ������� ����������������
����������� ��� ���� �� �� ��� �������� ������ �� ������������ ���������� ���
����� ����� �� �������� ��� ��������� ��� ���������� ����� �����������������
���������� �� ��������������� ������ ��� ��� ���� ���� ��� �� ��� ��������
������ ��� �� ������������ ������� ����� �������� ���� ���� �� ������ ���������
�� �������� ��� ���������� ��� Pen ����� ��� ������ ��� �����������������
���������� ch ��� ��� ������ ��� ������������ ���������� m ���������� ���
����� ���� ��� ������������ ��� ��� ������� ��� Pen ��� Fmean �������
��� ���������� ���

Pen = γ ·
�
ch

m

�β

���

������������ = (1− Pen) · Fmean ���

���� ��� α������ β���� ��� γ����� ������� ������ ���� ��� ����� �������� ���
��������� ��� Fmean�� ��� ������������������ ���� ��� ��������� ���
������ ��� ����� �������������� �� ������ ��� ���� ��� ������ ������
��� ������������� ������������ ���� ��� ��� ������ ������������ ��� �����
������������ ��� ����� ��������� ��� ��� ����� ������ ����������� ��������
���� ��� ������ ����������� ������� ���� �� ���� ���������� ��� ���������� ����
���������� ������ ������ ��� ����� ��������� ���� ��� ����������� �������
���� ��������������� ������� ����� ��� ���������� ��� ��� ������ ���������
��� ������ �� ��� �� �������������� �������� ��� ��� ��� ����� �����������
������� ��� ��������� ����� ��� ����������� �������� ������� ��� ������� ����
������� ��� ������������ �������� ������ ��� ������� ��� �������������� Pen
��� ���� ������ ��� γ�� ��� ��� �������� ������ ��� ������ ��������������
Fmean� �� �������������� ��� ���������� ��� ������ ����� �����������
������� ��� ����� ����� ������� ��� ������������� ��� ���������� ��� ���
��������� ��� �� ����� ���� �������������� ��� ������������ ��� ������������
������� ������ ��������� ����� ����� ��� ����������� ������� ���������� ������
�� �������������� ������� �� ��������� ��� ���� �� ���� ��� ��� ���������
�� �������������� ��� ��������� α� β� γ ������ ��� ��������� ��� ����� ���
����� ����� �� ����������� ������������� �� ��������� ���� ����� �������
��� ��� ������������ ���������� ��� ���������� �����������

������ ������� ������ ��� �������� ������� ���� ��� ��� ���������� ���
����������� ��� ����������� ��� ������������ �������� ������ ��� �����
���� �� ��� ��������� �������� ��� ��������� ������ ����� ����� ��������� ���
�������� ��� ��������� α� β� γ� ���������� ���� ���� ������ �������
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���������� ��� �������� ������ �������� ��� �������� ���� ��� ��������� ���
���� �������������� ��� ����� ������� ����� �� ���� ������ �� �� ���� ��� ���
�������������� �� ���� ������ �������� ������� ����� ���� ����� ��� ����
������� ����������� ������� ������ ���� ��� ������ ������ ���� �����
����� ��� �� ���� �� ����� �������� ���� ����������� ����� ��������� ����
������ ������� ��� ���� ���������� ����� ������� ������������ �� ���
�������������� ����� ���� ����� �� ��� ���� ������ ��� ������ �������� �����
���� ���� ������ �� ��� ���� ������ ��� ���� ������� ����������� �������

��� ������ ���������� ��� ������������ �������� ������ ��� ������ ���
���������� ��� ������ ������ ��� ������������������ ���������� ��� ����
������������ ��� ��� ����� ������������ �������� ��� ��������� ���
���������� ���� ��� ��������� ��� ��� ��������� ������ ������� ������ �������

����� ���������

��������� ������ �� ��� ������ ����� ��� ����������������� ��� ��� �������
��� ��������������� ��������������� ����������� ����� �� ��� ����� ����� ��
��� ������ ��� ��������� ��� �������������� ��� ��� ���������� ��������
����� ������������� �������� ���� ��� ����������� ��� ���� ������� �� ��� �����
��� ������ �������� ����� ��������������������������� ���� ���� ��� ��� ���
���� ��� ������ ������������� ��������������� ��� ����� ��� ������������������
���������������� ����� ���������� ��� ������ ��� ���� ������������ �����
������ ��� �������������� ��� ������� �������� ��� ����� �������� �������
��� ������������� �� �������� ����� ���� ���������� ����� ����� ������ ����
��������� ���������� ������ ��� ����������������� ����������� ��� ��� ����
��� ������ ��� ��� ���� ��� �������������� �� ���� ������� �������������
������� ����� ����� ����� �� ��� ��� ��� ����� ��� ������������������ ����
������������� ��� ���� ��� ����� ��� ���� ����������������� ��������� ��
������� ������ ��� ��� ��� ������ ����������� �������� ���� ��� ���������
��� ��������������� �������� ��� ��������� ������� ����� ��������������
��� x̂ ��� ����� �������������� x ��� ����� �������������� ����������������
��� ���� ���������� ��� �������������� ���� ��� ���� ��� ��� ��������
��������� x̂ ��� ��� ������������ ��� ��� ���������������� x ������������
��� ��������������� ��� ��� ������������������ ��� ��� ������� ��������������
������������������ ���������������� �x�x̂�� ���� ��� ������������� ��� ����
��� ������ ��� ��������� P���� ��� ��� ������ R���� ��� ��������� ���
�������� ��� ��� ��������� P���� ���� ����� ���� x̂i ��� ��� ��������������

�������������������������������������
��������������������������������������������������������������������

��



������� �� ������������������

��� ��� ���� xj ��� ��� ������������ �������� ������������������ �������
��� ��� �������������� �������������������� ����������� ���������� ��� ���
������ R���� ���� ������ ��������� ���� ���� ����� ����� ���� xj ��� ���
������������ ��� ����� ���� x̂i ��� ��� �������������� ������� ���� ������
����� ���� ��� ��������� P���� ��� ������ R���� ���� �������� ��� ������
��������� ���������� ����

P���� =
1

|x|
�

xi∈x
max
x̂j∈x̂

x�
i x̂j ���

R���� =
1

|x̂|
�

x̂j∈x̂
max
xi∈x

x�
i x̂j ����

F���� = 2
P���� ·R����
P���� +R����

����

��������� �������� ����� �� ���� ���� ������� ������ ���� ��� ��� ��������
���� ������ ����� ��������� ������� ������� ��� ���� ���������� ��� ���������
������ ���� ����� ��������� ��� P���� ��� R���� ���������� ��� ����
����� ������ ����� ��� ��� �������������� ��� ���������������� ���� ���
���� ��� �������������� ��������� ��� ���� ����� ��� ���� ������� ����� �����
����������� ������� ���� ��� ������������ ��������������� ���������������� ����
������ ����� ��������� ���� ������ ����������� ��� ������������ ����������
��� ������������������������ ��� ���� ����� �������������� ��� ��� ����
������ ��� ���� �������������� ��� ����� ������� ������� ��� ������� ���
�������� ������� ���� ���� ���� ��� ��������� �������� ��� ������� ��� ����
���� ��� ������� �������������� �������� ��� ���� ������� ���������
������ ������� ������ ���� ����� ������� ��� ���� ���������� ����������������
���������� ������ ���� ������ ����������� ���������� ����� �� ������ ����
�������������������� ������������ ����������� ����� �������

��������� ������� ��������� ���� ��������� ��� ��������� ������� ���
������ �� ���� ������ �� ���� ������� ��� ����� ��������� ������������
����� ���� ��� ������� ��� �������� ���� ��� ��������� ������� ��������
������������� ��� ������� ���� ���� �� ��� ������� ������ ������� ������
��� ��� ����� ���� ��� ���������� ��� ������������������������������� ���
���� ������� ��������� ��� ��� ���������� ��� �������� �������� �������
��� ������� ��� ���������� ��� ���������� �������� ��� ������� ���
�������������� �������������������������� �������� ��� ��������� ��� ���
�������������� ���������� ���� ���� ���� �������������� ���� ������������� ���
��� ������� ������� ����� ������� ������� ���� ��� ��������� ��� ���
������� �������� ���� ����� ����� ������ ��� ��� ������� ������������ ���
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����������� �������� ����� ����� ��� ����� ������� ������������������� ���
��� ������������ �������������� ������� ������ ������ ����� ����� �����
��������� ��������� ����� ���� ��� �������� ������� ����������� ������� ���
���������� ����� ��� ����� ���������� �������������� ��������������������� ��
���������

��� ���������� ��� ������� ��������� ������ ��� ��� ��������� ��� ���
���������� ����������������� ��� ��������� ����� ��������� ��� ��� �������
���� ��� ������ ������������������ ���� ��������������� ���� ����� ���
������������������� ����� ���� ����� ���� ����� ���������� ��� ��� ��� �������
���� ��� ������� ���������� ��� ������ ��������� ���������� ��� ������ ��� ���
�������� ������� ���� ��� ������ ����������� ������ ���� ��� ��� ���������� ��
������� ����������� ��� �������� �������� ������ �����������

����� ����� �� �������������������

��� ����� ��� ������� ��������� ������������ ����� ���� ���� ��������
������� ��������mean ���������� ��� ������������ ��� ������
������ ���� �������� ������ ���������� �� ��� ����������� ������� �� ���
��������� �������� ��� ����� ��� ��� ��������� ����� ������� ��� ����� ��������
������� �� ����������� ��� ��� ����������� �������� ��� ��� ���������� ���
������ ��� �������� ��� ������ ���� ��� ���� ������� ��������� ��� �����
� ��� � ��� ��� ����� ��� �������� �������� ��� ������ �� ��������������
�������� ��� ����������� ����� �������� ��������� ��� ��� ��� ����������
��� ������������� ��� ����� ���� ��� ������������ ��� ����������� �����
����� �������� ����� ��� ��� ���� �� ������ ��������� ��������� ���
������������� �������� ��� ��� ����� ����������� ��� ������������ �������
���� ��� ����������������������������� �������� ����� �� ���� ������ �����
���������� ��� ��� Fmean� ���� ��� ������ ������������ ��� �������� ����
����� ��� ������������ ��������������� ��������� ������������ ������� �����
��������� ������ ��� ����� �������� ��������� ���������������� ���������
������� ��� ��������� ������ ���� �� ��� ��������� ����� ������������
�������� ��� ��� ��������� ��� ����������� �������� �� ������������ ��� ���
����� ��������� ����� ��� ��������� ���� ��� ������ ��� ��������� ���
����������� ������� ������ �������� ���� ���� ��������� �������� ������ ���
������������������������ ��� �������������� ���������� ��� ������ ������
�� ���� �������

��������������������������������������
����������������������������������������������������������������

��



������� �� ������������������

��� ��������

��� �������� ��� ��������� ��� ������ ������ ������ ��� ��� ��������
������������������ ������ ��� �������� ����� ��� ������ ������ �������
��� �������� ��� ������������ ��� ����������� ��� ���������� ��� ���������
��� ������ ������ ����� ��� �� ������� ��� ���� ��� �����������������
��������� ���� �������� ��� ��������� ��� ������ ������� ���������������
�������� ����������� ����� ��������� ������� ��� ����������� ��� ��� ���
��� ������ ������ ��� �������� ��� ��������� ��� ������ ������� �����������
���� �������������� ��� ������ �� ������������ ��������� �� ���������
��������� ������������ ����� ������ ���� ��� ��������������������������
�������� ��� �������� ��������� �������������� ��������� ���� �����������
������ ��� ��� ������������� ���� �� ���� ����� ������� ��� ���������
��� ����� ����������� ��� ����� �� ��� ��������� ��� �������� ��� ���
�������� ��� ��������� ��� ������ �������� ��� �� ������� �� ��������� ����
�������� ������ ������� ��� ��������� ��� ����� �������� ��� �����
�������� ������ ��� ��� �������������������������� ������� ��� ���������
����� ������ ��� ��� ������������� ��� ��������� ��� ����� ��� ������
��������� ������������������� ��� ������ ����������� ��� ��� ���� ����
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������ ��� �������� �������� ������ ��� ������������� ��� ������ �������
����� ������ �������� ��� ������ ����������� ��������������� ���� ��� ���������
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������������������������ �� �������������� ����� ��� ��������� ���� ������ ��
��� ������������� ��������� ����� ������� ����� ������ ��� ������ ���������
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Verlinkter Text

DeBERTa-QA-Modell RoBERTa-QA-Modell

Logistic-Regression-Klassifikator

Confidence

Spoiler ‚weiß nicht‘

Phrase Passage Multi

Multi-QA-Modell

Clickbait-Nachricht,

��������� ��� ������������������������� �� ����� �������� ������������ ������
��� ������������������� ��� ��� ���������� ���� ���� ��� ��� ��������������������
������������ ��� ���� � �������� ������� �� ��� ������������� ������ ���� �������
�� �������� ���� ���� ��� ������ ������ ������������� ������ ��� ��� �������������
������ ��� ��� ��� ������ ������� ��� ������������������� ��������� ������ �����
������������� ����������� ������ ��� �������������� ����������� ��� �������������
���� ����� ������ ������ ���� ����� �� ��� ������������� ����������� �� ��� �����
���������� ��������������� ����� ��� ����� ������� ������� ����� ��� ��������� ����
�� � ����� ��������������� ����������� ���������
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