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Einleitung

Anfrage:
Welche Umweltartikel gibt es, die Fragen zu Auswirkungen oder
Expositionen mit einem Link zur Umweltmanagementpolitik oder -praxis
beantworten?

Nutzung der komplizierten Anfrage, um alle potenziell relevanten Doku-
mente zu sammeln

Corpus

Total Recall:
Extraktion aller
relevanten Doku-
mente aus dem
Corpus
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Human-In-The-Loop zur Extraktion aller relevanter
Dokumente

Corpus

Nutzer

Ranking

Corpus
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Ranking mit Machine Learning

Labeln der Dokumente als relevant oder nicht-relevant durch Nutzer

Training des Models mit den gelabelten Daten

Klassifizierung nicht gesehener Dokumente durch das Model

Sortierung der neu-klassifizierten Dokumente nach ihrer
Wahrscheinlichkeit in die zwei Klassen

Erneute Iteration; Labeln der neu-klassifizierten Dokumente durch
Nutzer

Corpus

Nutzer

Ranking

Corpus
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Machine Learning - Beispiel: Naive Bayes

Trainingsdaten: x = x1 . . . xn

Satz von Bayes:
P(Ki |x) = P(x |Ki )·P(Ki )

P(x)

mit i ∈ {relevant,
nichtrelevant}

Testdaten y = y1 . . . yk
Frage: P(Ki |y)
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Keyqueries - Motivation
Anfragen, die relevante Dokumente in den top-k Ergebnissen
zurückliefern
Möglicher Einsatz in der related-work Suche
Retrieval relevanter Dokumente durch Keyqueries aus relevanten
Dokumenten

Extraktion der Keyqueries

keyqueries

Anfrage
Retrieval
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Keyquery - Eigenschaften
mindestens ` Ergebnisse

Relevantes Dokument:
”Supporting Scholarly Search
with Keyqueries”

relevantes Dokument in den
top-k

Relevantes Dokument:
”Supporting Scholarly Search with
Keyqueries”

Anteil m an relevanten Dokumenten in den top-k Ergebnissen
Relevante Dokumente: ”Supporting Scholarly Search with
Keyqueries” und ”From Keywords to Keyqueries”
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Keyquery - Interleaving Strategien

Interleaving - Zusammenfügen verschiedener Rankings

Motivation: Nur ein finales Ranking aller Dokumente

Balanced Interleaving:
Erstes Dokument jedes
Rankings wird der Reihe
nach genommen

Teamdraft Interleaving:
Erstes Dokument wird
zufällig von einem der
Rankings genommen

c

b

a

Ranking A

a

d

c

Ranking B Balanced

a

c

b

d

Teamdraft

a

c

d

b
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Interleaving - Zusammenfügen verschiedener Rankings

Motivation: Nur ein finales Ranking aller Dokumente
Balanced Interleaving:
Erstes Dokument jedes
Rankings wird der Reihe
nach genommen

Teamdraft Interleaving:
Erstes Dokument wird
zufällig von einem der
Rankings genommen

c

b

a

Ranking A

a

d

c

Ranking B Balanced

a

c

b

d

Teamdraft

a

c

d

b

Total Recall via Keyqueries 8



Keyquery - Interleaving Strategien
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Unterschiede zwischen Keyquery-Ansatz und Machine
Learning Ansatz

Keyquery basierter Ansatz
I Extraktion von Keyqueries

aus Feedback des Nutzers
I Nutzung der Keyqueries

für Dokumentenretrieval
I Zusammenfügen der

Ergebnisse zu finalem
Ergebnis

Machine Learning basierte
Ansätze

I Training mit dem
Feedback des Nutzers

I Überprüfung für jedes
Dokument, wie groß die
Wahrscheinlichkeit ist,
dass es relevant ist

I Sortierung nach dieser
Wahrscheinlichkeit
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Experimentaufbau
Datensätze

I Julius-Kühn-Institut (JKI) Datensätze zur Erstellung von biologischen
systematischen Reviews von 2018 und 2019

F 5% relevante Dokumente in den JKI Datensätzen

I ein Datensatz von einer TREC Konferenz zu high-recall Systemen
F 26% relevante Dokumente im TREC Datensatz

I JKI Datensatz 2018 als Validierungssatz
I Datensätze von 2019 als Testsätze

Metrik zur Evaluation: Worked saved over sampling
WSS@Recall = True Negatives + False Negatives

Total Number of Docs − (1 − Recall)

Random Sampling

Recall@85

WSS@85

Effort

Re
ca

ll
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Baseline - HiCal

HiCal - Algorithmus der Universität Waterloo

Für High-Recall Aufgaben

State-Of-The-Art auf diesem Gebiet

Dynamische Batchgröße: k ← k + k+9
10

c

b

a

Ranking A

a

d

c

Ranking B Balanced

a

c

b

d

Teamdraft

a

c

d

b
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10

100 irrelevante Dokumente

Anfrage
Logistische
Regression

rankt
Corpus

Nutzer

labelt top-k Dokumente

Total Recall via Keyqueries 11



Baseline - HiCal

HiCal - Algorithmus der Universität Waterloo

Für High-Recall Aufgaben

State-Of-The-Art auf diesem Gebiet

Dynamische Batchgröße: k ← k + k+9
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Methodologie der Machine-Learning Ansätze (1)

Auswahl der Features
I Boolean word occurrence: Vorkommen eines bestimmten Terms im

Dokument in Abhängigkeit aller Terme
I Term frequency: Anzahl eines Terms in einem Dokument
I Term frequency - inverse document frequency: log N∑

D:t∈D 1

D : Dokument, N : Anzahl aller Dokumente
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Methodologie der Machine-Learning Ansätze (2)

Undersampling der Daten
I Über 90% der Dokumente irrelevant
I Testen verschiedener Verhältnisse zwischen relevanten und irrelevanten

Dokumenten
F Verhältnis ∈ {0.5, 1.0, 1.5, 2.0}
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Methodologie des Keyquery Ansatzes (1)

Keyquery Kriterien
I k : Relevante Dokumente müssen in den top-k Dokumenten sein
I ` : Retrieval von mindestens ` Dokumenten
I m : Anzahl der relevanten Dokumente in den top-k
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Methodologie des Keyquery Ansatzes (2)

Interleaving Strategien
I Balanced : Beste Ergebnisse der Rankings werden abwechselnd

genommen
I Teamdraft : Zufällige Auswahl, von welchem Ranking zuerst gewählt

wird
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Methodologie des Keyquery Ansatzes (3)

Pseudo-Relevanz Feedback
I Erhalten potenziell relevanter Dokumente durch Machine Learning

Ansätze → Erstellen von Keyqueries
I Vorschlag von 5 als relevant eingestuften Dokumenten durch jeden

Ansatz
I Benutzung eines vorgeschlagenen Dokuments, wenn es mit 80%

Wahrscheinlichkeit relevant ist
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Evaluation der Ansätze auf den neueren Datensätzen

JKI Datensatz 2019

TREC Datensatz 2019
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Zusammenfassung

Keyqueries : Anfragen, die das gesuchte Dokument in den top-k
Ergebnissen zurückliefern

Human-In-The-Loop Framework gibt die Grundlage für das
Extrahieren relevanter Dokumente

Gute Ergebnisse bei System-unterstütztenden systematischen Reviews
durch Machine Learning Ansätze

Keyquery-Ansatz erzielt nicht die Performance des State-of-the-Art
Algorithmus

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!
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