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Motivation

Die Digitalisierung der Bildung schreitet voran und Vortrage werden zunehmend online
gehalten. Das Pandemiejahr 2020 wird hierflir als Katalysator dienen. Durch die schnelle

Umsetzung ergeben sich aber eine Reihe neuer Probleme:

e Wenige haben Ubung darin digitale Vortrage zu erstellen
e Die Unkosten, besonders der Zeitaufwand, sind um ein Vielfaches hoher als bisher
e Nicht jeder flihlt sich wohl dabei seine Stimme oder sein Bild aufzuzeichnen

e Die Produktionsqualitat der Ergebnisse lasst meist zu wiinschen ubrig
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Fragen

1. Kann der Produktions-Overhead digitaler Folienvortrage computergestuitzt
reduziert werden?
2. Sind Sprachsynthesemodelle weit genug fortgeschritten, um einen Teil der

Arbeit zu Ubernehmen?



Fragen

1. Kann der Produktions-Overhead digitaler Folienvortrage computergestuitzt
reduziert werden?
2. Sind Sprachsynthesemodelle weit genug fortgeschritten, um einen Teil der

Arbeit zu Gbernehmen?
l in Zukunft

Konnen Vorlesungen (teil-)automatisch generiert werden?

4. Konnen Folienvortrage vollstandig aus Biichern (vor-)generiert werden?



Beitrage

1. Entwicklung einer grundlegenden Markup Sprache fur Folienvortrage

e LSML (Lecture Synthesis Markup Language)
2. Referenzimplementierung der LSML als Lecture.js

e Open Source Toolset als Fundament

3. Evaluierung der Qualitat und des praktischen Einsatzes

e Manuelle Analyse der Aussprache

e Nutzerstudie
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Demonstration

<lecture>

info
="Eine Einfuehrung in LSML"
n="Dies ist eine kurze Einfuehrung in die LSML fiir die Verteidigung meine
Bachelorarbeit."
="Christian Dunkel"

settings
="amazon-de-de-vicki"
="1920x1080"
=30
="1300"
="'550"

deck id="slides"

—n

defense.pdf"

slide =] 4y

Willkommen zu einer Demonstration der Funktionen der Markup Sprache
=""characters">LSML</say-as>.

<slide ps ="is"

Hier seht ihr den Programmcode der gerade verlesen wird. Aber bevor wir uns mit Code
auseinandersetzen, kommen wir erst einmal zum Wesentlichen.




LSML

Lecture Synthesis Markup Language

LSML ist eine Sprache um Vorlesungen visuell und audial, sowie menschen- und maschinenlesbar,
in Textform zu definieren.



LSML

Lecture Synthesis Markup Language

LSML ist eine Sprache um Vorlesungen visuell und audial, sowie menschen- und maschinenlesbar,
in Textform zu definieren.

e Basiert auf der hierarchisch strukturierten Markup Sprache XML
e SSML (Speech Synthesis Markup Language) ist eine Auszeichnungssprache fiir

Sprachsynthese
e SSML findet Verwendung bei vielen Text-to-Speech Diensten, darunter Amazon Polly und

Google Cloud Text-to-Speech, welche in Lecture.js integriert werden sollen
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SSML (Original)

LSML
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SSML (Original)

LSML
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LSML

Dokument
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<video />
<image />
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SSML (Original)

LSML (Neu)




1 <lecture>

2 </lecture>
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<deck id="slides1" src="slides1.pdf" active="true" />
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<s>Das wird gesprochen.</s>
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1 <lecture>

2 <deck id="slides1" src="slides1.pdf" active="true" />

3 Das wird gesprochen.
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1 <lecture>
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<deck id="slides1" src="slides1.pdf" active="true" />

Das wird gesprochen.
<slide page="2" />
Das wird auf Seite 2 gesprochen.

</lecture>
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<lecture>
<deck id="slides1" src="slides1.pdf" active="true" />

<deck id="slides2" src="slides2.pdf" />

Das wird gesprochen.

<slide page="2" />

Das wird auf Seite 2 gesprochen.

<slide deck="slides2" page="1" />

Das wird auf Seite 1 des zweiten Foliensatzes gesprochen.

</lecture>
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<lecture>

<deck id="slides1" src="slides1.pdf" active="true" />

<mark name="intro" chapter="Einleitung" />

Das ist die Einleitung.

<mark name="kapitel-2" chapter="Kapitel 2: Der Anfang" />
Das ist Kapitel 2.

</lecture>
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1 <lecture>

<deck id="slides1" src="slides1.pdf" active="true" />

<voice name="google-es-es-wavenet-b">

</voice>

2
3
4
5 Hola como estas?
6
7
8

<voice name="amazon-en-us-kimberly">
9 I'm fine! Thank you for asking!
10 </voice>

11 </lecture>
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1 <lecture>
2 <deck id="slides1" src="slides1.pdf" active="true" />
3

4 Hier wird eine <break time="1500ms" /> Pause eingeflgt.

5 Und dieser Satz wird <emphasis level="strong">stark betont.</emphasis>

6 </lecture>
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1 <lecture>

2 <deck id="slides1" src="slides1.pdf" active="true" />

3
4 <sub alias="Alpha Beta">AB</sub>

5 </lecture>




Slide 1
Page 1



1 <lecture>

2 <deck id="slides1" src="slides1.pdf" active="true" />

3

4 <say-as interpret-as="characters">123</say-as>

5 </lecture>
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1 <lecture>

2 <deck id="slides1" src="slides1.pdf" active="true" />

3

4 <video src="video.mp4" clipEnd="3s" />

5 </lecture>




1 <lecture>

<deck id="slides1" src="slides1.pdf" active="true" />

<image src="image.png" />

Das ist ein Beispielbild.

6 </lecture>




1 <lecture>

2 <deck id="slides1" src="slides1.pdf" active="true" />

3
4 <audio src="melody.m4a" />

5 </lecture>
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Implementierung

Struktur

e Herausforderung: Erweiterbarkeit,
Selbststandigkeit
— modulare Programmstruktur

e 4 Ebenen

o  Abhéngigkeiten von niedrigeren Ebenen
o Abhangigkeiten untereinander begrenzen

Ebene 4 (Pipeline)

1
Ebene 3 (Module)
parser uploader
preprocessor validator
text-to-speech video-manager
f
Ebene 2 (Globale Skripte)
basic-utilities pdf-worker
environment requester
ffmpeg-worker timestamp
formatting-codes type-tests
logger xml-converter
f

Ebene 1 (Bibliotheken)
node_modules
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Implementierung

Struktur

e Herausforderung: Erweiterbarkeit,
Selbststandigkeit
— modulare Programmstruktur
e 4 Ebenen
o  Abhéngigkeiten von niedrigeren Ebenen
o Abhangigkeiten untereinander begrenzen
e Pipeline
Programm-Konfiguration
Anwendung aller Module

Grolteil des Logging
Prozess beenden

O O O O

Ebene 4 (Pipeline)

1
Ebene 3 (Module)
parser uploader
preprocessor validator
text-to-speech video-manager
f
Ebene 2 (Globale Skripte)
basic-utilities pdf-worker
environment requester
ffmpeg-worker timestamp
formatting-codes type-tests
logger xml-converter
*

Ebene 1 (Bibliotheken)
node_modules
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Implementierung

Benutzerschnittstelle

e Information Mode
o  Ausgabe von Informationen

m Version

m Hilfemeni
m  Stimmen

m Sprachen

e Sample Mode

o  Generieren einer Text-zu-Sprache Probe
m SSML
m  Plaintext

e [ecture Mode
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Benutzerschnittstelle

e Information Mode node lecture.js --voices

o  Ausgabe von Informationen

m Version

m Hilfemeni
m  Stimmen

m Sprachen

e Sample Mode

o  Generieren einer Text-zu-Sprache Probe
m SSML
m  Plaintext

e [ecture Mode



Implementierung

Benutzerschnittstelle

e Information Mode node lecture.js --voices

o  Ausgabe von Informationen

m Version
m  Hilfemeni
m  Stimmen
m Sprachen node lecture.js -s --voice="amazon-en-us-matthew"
e Sample Mode --text="This is a sentence."
o  Generieren einer Text-zu-Sprache Probe
m SSML
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e [ecture Mode



Implementierung

Benutzerschnittstelle

e Information Mode node lecture.js --voices
o  Ausgabe von Informationen
m Version
m  Hilfemeni
m  Stimmen
m  Sprachen node lecture.js -s --voice="amazon-en-us-matthew"
e Sample Mode --text="This is a sentence."
o  Generieren einer Text-zu-Sprache Probe
m SSML

m Plaintext
e [ecture Mode node lecture.js -i="input/example.xml" -o="output/"
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Validator

Implementierung

Coanantor 2]
Modul: Validator O o] g 81| o [ oo &I |
Require xjparse
. . . Component
e Validation tiber XSD Schema {S\ML
XSD Schema

e Xxjparse als XSD Parser




Preprocessor

Implementierung

Modul: Preprocessor

e Transformation des LSML-Markup

@)

@)

Vereinfachte Nutzung
Anpassung an Sprachsynthesis-Dienste

e 3 Grundfunktionen

o  Konvertieren
o  Entfernen
o Einfligen
e Aufgaben
o Fugt Pausen ein
o Entfernt Elemente mit falschen Attributen
o  Konvertiert Sprache-Elemente
o  Wendet Lexikas an

«component»
preprocessor

\

«component»
Public Interface

«component»

LSML Preprocessor

«component»
Pause Inserter

i

«component» «component» «component»
Language Resolver Voice Resolver Lexicon Resolver
«component» «component» «component»

Element Converter

Element Remover

Element Inserter




Parser

Implementierung

Modul: Parser =
O—10]  pumareree, &
e xmljs als Apache Xerces Wrapper JResire T
e Analyse des LSML-Markup mjt —
e erstellt internes Datenformat Section Creator Meta Parser

o generelle Informationen

«component»

) / $:|
T T xml-converter

o Einstellungen
«component» E o «component»
o Follensatze Public Interface XML—JSON Converter
o Lexikas
o  Externe Ressourcen Json Cmponents & ] (l
xml-js
o Marker
o Kapitel
o Sektionen



Parser

Implementierung

Generierung von Sektionen

<lecture>

<deck id="slides" src="slides.pdf" active="true" />
Hallo, ich werde von der Standard-Stimme gesprochen.

<voice name="amazon-de-de-marlene">

Ich werde von einer anderen Stimme gesprochen.

</voice>

</lecture>




Parser

Implementierung

Generierung von Sektionen

google-de-de-wavenet-a

<lecture>

<deck id="slides" src="slides.pdf" active="true" /> Hallo, ich werde von der
Standard-Stimme gesprochen.

Hallo, ich werde von der Standard-Stimme gesprochen.

<voice name="amazon-de-de-marlene">

amazon-de-de-marlene

Ich werde von einer anderen Stimme gesprochen.

Ich werde von einer anderen

< ice> i
/voice Stimme gesprochen.

</lecture>




Parser

Implementierung

Generierung von Sektionen

google-de-de-wavenet-a

<lecture>

<deck id="slides" src="slides.pdf" active="true" /> Hallo, ich werde von der > 3 Google CIOUd
Standard-Stimme gesprochen.

Hallo, ich werde von der Standard-Stimme gesprochen.

<voice name="amazon-de-de-marlene">

amazon-de-de-marlene

Ich werde von einer anderen —> a ma ZOﬂCom

Stimme gesprochen. web services

Ich werde von einer anderen Stimme gesprochen.

</voice>

</lecture>




Implementierung

Modul: Text-to-Speech

Text-to-Speech

e Kommunikation mit Amazon Polly und

Google Cloud

e |Ostinterne Namen fir Stimmen auf

e Caching

o  Zeit und Kosten sparen

m  $4-16 fir 1 Millionen Zeichen
o indexiert und speichert generierte Audio

Sektionen

«component»
text-to-speech

;

«component»

E_Co_

«component»
API Data Manager

E_Co—

«component» E
Cache

( ) —CO— Public Interface
Require
Component r(Jr\
«component»
Speech Synthesis
N «component»
J API Client
Text-to-Speech
Service f(JP\
«component»

Credentials Manager




Implementierung

Aufgabe: Frame Extraktion

1. Bild

<image />

Frame Extraktion




Implementierung

Aufgabe: Frame Extraktion

1. Bild
2. Folie

e PDFjs

Frame Extraktion

e

«component»
pdf-worker
& «component» 3 | | ¢ «component»
- Public Interface < Page Counter
Require
Component /(J? /(J?
«component» 3 | | ¢ «component»
Page Renderer O PDF Validator
N «component» «component»
J PDF.js Manager CanvasFactory
PDF.js

Y

I

«component»
Viewport Converter

“
canvas



Implementierung

Aufgabe: Frame Extraktion

1. Bild
2. Folie

e PDFjs

3. Bleibender Video Frame

<video keepFrame="true" />

e FFmpeg

Frame Extraktion

O—te]

Require
Component

«component»

pdf-worker
«component» 3 | | ¢ «component»
Public Interface < Page Counter

i

i

«component» @ | ¢

Page Renderer

«component»
PDF Validator

i

PDFjs

«component»
PDF.js Manager

«component»
CanvasFactory

e

P

I

«component»
Viewport Converter

Oi

Require
Component

«component»

ffmpeg-worker (simplified)

l

HOA

«component»
Public Interface

E—CO—

«component»
Video Frame Extractor

i

«component»
Logger

E_@_

«component»
FFmpeg Caller

“
canvas

FFmpeg



Implementierung

Aufgabe: Video Generation

Video Manager:

o verwaltet Video Parameter Limits
FFmpeg Worker:
o erstellt, konvertiert und konkateniert Videos
o analysiert Video- und Audio-Strome
o manipuliert Media Dateien

Geschwindigkeit
Lautstarke
Start-/Endzeit

Video Generation

Oi

Require
Component

«component»
video-manager

O

«component» «component»
Public Interface _C: Parameter Validator

«component» E
Resolution String Parser




Video Generation

Oi

Require
Component

~N

«component»
ffmpeg-worker

(elelelele;

—O

«component»
Public Interface

«component»
Video Converter

«component»
Video Trimmer

«component»
MP4 Creator

? \ﬁ

«component»
Stream Analyzer

«component»
Video Frame Extractor

P \e)

«component»
Volume Changer

«component»
MP4 Concatenator

i

7

D

J
FFprobe

~

«component»
FFprobe Caller

«component»
FFmpeg Caller

«component»
Speed Changer

J
FFmpeg

?

«component»
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Implementierung

Modul: Uploader canpare =

;

«component» «component»
& Public Interface E —0— Description Generat@

e Kommunikation mit YouTube Data API
O—

e Video Beschreibung mit Inhaltsverzeichnis Require T
Component ?

«component» «component»

Video Uploader Playlist Inserter
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b «component» «component»

P API Client _C: Credentials Manager
YouTube
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Implementierung

G sign in with Google

lecture.js wants to access your
Google Account

o ba-webis

This will allow lecture.js to:

@ Manage your YouTube videos ®

3 Manage your YouTube account ®

Make sure you trust ScriptSpeak

You may be sharing sensitive info with this site or app.
Learn about how ScriptSpeak will handle your data by
reviewing its terms of service and privacy policies. You can
always see or remove access in your Google Account

Learn about the risks

Ea0em m

Uploader

[Biteraure
TS5

« Introduction

Information Retrieval - Organization
e Unlisted

5 views * 2 Aug 2020 i 0 &l o & SHARE = SAVE

ba-webis ANALYTICS EDIT VI

The lecture Information Retrieval aims to understand information systems, and search
engines in particular.

2020 Martin Potthast, University Leipzig
Matthias Hagen; Martin Potthast; Benno Stein

00:00 Introduction
00:06 Contents
02:38 Objectives
03:13 Related Fields
04:15 Literature
08:55 Software




Implementierung

Parallelisierung

e Parallelisierungs Modul
o per Sekunde
o inTotal
e parallelisierte Aufgaben:
o  Manipulation externer Video und
Audio Ressourcen
o Anfragen zu Text-zu-Sprache
APls

o  Frame Extraktion
o  Generation von Video Sektionen

l

l

Frame Extraktion

Text-zu-Sprache Anfragen

L-U swel
Z awel4

u swel

| awel

u abeyuy

L-u abeljuy
Z 9beyuy
| abeyuy

<

-
1
-
-




[ ]
2 s . Google Cloud
Element Attribute Description LSML (lecturejs) ~ SSML Amazon Polly < OpenMARY

2

N et -only available - some of its
requests a change in (L‘Jst:m voice inabasic form stiributes are
<voice> e g thatallowsfor  available in the
speaking voice names to ensure
cross compatibmiy specifying options part of
language the request to
St | G d D k t t'
y - defines the
name of an
indicates one or Amazon Polly
multiple processor- voice
: specific voice names - cannot be a
e JavaScript yntax e arkup
contained text - only supports separated list of
. Insme] - can be a space- specifying a single voices X
V I h separated list of voice name -to speakin a
e Dokumentstruktur o ergleich von
the top choice language,
. Text_to_S eech APIS upfront combine it with
e Funktionsstruktur P
- supports these
e Module API:
o asynchrones Verhalten :
[gender] gender of the x b4 X

e Variablendefinition o JSDoc-Kommentare

variant of voice

O automatisch i) | domeobess | o x x
e Namensgebung ot
generier

defines the age of the

lage] o x X X
defines a list of
[languages]  languagesthevoiceis 3¢ b4 x X

desired to speak

defines a list of
features that should
be used by the voice
selection algorithm
trwtred] | C e | % x x x
separated list
- the default value is
“languages"

Danl:lang]  definesthe language  $¢ X b4 X
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Evaluierung

Empirische Analyse der korrekten und
inkorrekten Aussprache gesprochener Worter
in 4 verschiedenen Stimmen

e 2 Stimmen (Englisch):
o 1 (Google Cloud, WaveNet)
o 1 (Amazon Polly, Neural)

e 2 Stimmen (Deutsch)
o 1(Google Cloud, WaveNet)
o 1 (Amazon Polly, Standard)

3 Texte in 2 Sprachen wurden gerendert und
analysiert
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in 4 verschiedenen Stimmen

e 2 Stimmen (Englisch):
o 1 (Google Cloud, WaveNet)
o 1 (Amazon Polly, Neural)

e 2 Stimmen (Deutsch)

o 1(Google Cloud, WaveNet)
o 1 (Amazon Polly, Standard)

3 Texte in 2 Sprachen wurden gerendert und
analysiert

<lecture>

The contents of the lecture are divided into 10 chapters.
Following the introduction, the second chapter gives an overview of

the architecture and components of a search engine using the example
of web search.

Text 1 - Beispiel Vorlesung



Evaluierung

Empirische Analyse der korrekten und
inkorrekten Aussprache gesprochener Worter
in 4 verschiedenen Stimmen

e 2 Stimmen (Englisch):
o 1 (Google Cloud, WaveNet)
o 1 (Amazon Polly, Neural)

e 2 Stimmen (Deutsch)

o 1(Google Cloud, WaveNet)
o 1 (Amazon Polly, Standard)

3 Texte in 2 Sprachen wurden gerendert und
analysiert

<lecture>

The contents of the lecture are divided into 10 chapters.

Following the introduction, the second chapter gives an overview of
the architecture and components of a search engine using the example
of web search.

Text 1 - Beispiel Vorlesung

<lecture>

In today's digital world, it is becoming increasingly

important to integrate digitalization into the classroom to reap the
advantages of greater interactivity and distance learning.

Text 2 - Thesis Kapitel 1/2



<lecture>

°
EvaIUIerung The contents of the lecture are divided into 10 chapters.

Following the introduction, the second chapter gives an overview of
the architecture and components of a search engine using the example

Empirische Analyse der korrekten und Of 589 SN
inkorrekten Aussprache gesprochener Worter Text 1 - Beispiel Vorlesung
in 4 verschiedenen Stimmen

<lecture>

e 2 Stimmen (Englisch):
o 1(Google Cloud, WaveNet) important to integrate digitalization into the classroom to reap the
o 1 (Amazon PoIIy, Neural) advantages of greater interactivity and distance learning.

e 2 Stimmen (Deutsch)
o 1(Google Cloud, WaveNet)
o 1 (Amazon Polly, Standard)

In today's digital world, it is becoming increasingly

Text 2 - Thesis Kapitel 1/2

<lecture>
3 Texte in 2 Sprachen wurden gerendert und From can't night beast. Us sixth which rule blessed you're

H female one thing greater gathering. Face from heaven subdue itself
analysiert . .
herb forth second upon kind moveth forth air.

Text 3 - Zufallige Worter



Evaluierung

Versuchsaufbau

Texte wurden als Plaintext eingespeist ohne
LSML-Elemente die die Aussprache
beeinflussen

Ein Programm wurde benutzt um schnell
Zeitstempel im Video zu erfassen ohne
grofRe Ablenkungen

Limitierungen

Die Analyse ist subjektiv (nur 1 Testsubjekt)
Das Testsubjekt ist kein englischer
Muttersprachler, was den Sprachschatz
limitiert, womit es zu false positives und
false negatives kommen kann



Evaluierung

Beispiel Vorlesung
1228 (en) | 1239 (de)

Thesis Kapitel 1/2
1669 (en) | 1657 (de)

Zufallige Worter
1300 (en/de)

Total
4197 (en) | 4196 (de)

amazon-en-gb-amy
Neural, weiblich

1210 Korrekt
12 Auffallig, 6 Inkorrekt

1655 Korrekt
8 Auffallig, 6 Inkorrekt

1295 Korrekt
3 Auffallig, 2 Inkorrekt

4160 Korrekt
23 Auffallig, 14 Inkorrekt

google-en-gb-wavenet-f
WaveNet, weiblich

1223 Korrekt
2 Auffallig, 3 Inkorrekt

1664 Korrekt
3 Auffallig, 2 Inkorrekt

1299 Korrekt
1 Auffallig, 0 Inkorrekt

4186 Korrekt
6 Auffallig, 5 Inkorrekt

amazon-de-de-vicki
Standard, weiblich

1208 Korrekt
29 Auffallig, 2 Inkorrekt

1642 Korrekt
11 Auffallig, 4 Inkorrekt

1300 Korrekt
0 Auffallig, 0 Inkorrekt

4150 Korrekt
40 Auffallig, 6 Inkorrekt

google-de-de-wavenet-a
WaveNet, weiblich

1217 Korrekt
22 Auffallig, 0 Inkorrekt

1652 Korrekt
5 Auffallig, 0 Inkorrekt

1300 Korrekt
0 Auffallig, 0 Inkorrekt

4169 Korrekt
27 Auffallig, 0 Inkorrekt
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Evaluierung

TKorrekt -1+ TAuff’zillig - 0.5 + TInkorrekt - 0

Wertung = T
Alle

1200-14+70-0.5430-0
Wertung = 300 = 0.95




Evaluierung

Beispiel Vorlesung

Thesis Kapitel 1/2

Zufallige Worter

Total

1228 (en) | 1239 (de) 1669 (en) | 1657 (de) 1300 (en/de) 4197 (en) | 4196 (de)
o dbramy 0.9902 0.9940 0.9973 0.9939
e avenett 0.9967 0.9979 0.9996 0.9980
AV 0.9866 0.9942 1 0.9938
google-de-de-wavenet-a 0.9911 0.9984 1 0.9967

WaveNet, weiblich
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Evaluierung

Nutzerstudie

e 27 Gruppen wurden angeschrieben
e Teilnehmer des PAN Workshops (CLEF 2020)

o Lecture.js mit allen nétigen Funktionen
o  Credentials fir Amazon Polly / Google Cloud
o  Nutzungsanleitung und Dokumentation

e Auswertung
o Fragebogen mit 14 Fragen
o  Wenig Antworten, dafiir aber immerhin 4
Teilnehmer in der finalen Studie
o Das Werkzeug wurde auch in einem
Hauptvortrag fir die Konferenz getestet

https://www.youtube.com/watch?v=699e_I6XDI8&Iist=PLgD1TOdHQCI_R9aX5MvoM8kMaz_YECTke



https://www.youtube.com/watch?v=699e_l6XDI8&list=PLgD1TOdHQCI_R9aX5MvoM8kMqz_YECTke

Evaluierung

Nutzerstudie

e 27 Gruppen wurden angeschrieben

e Teilnehmer des PAN Workshops (CLEF 2020)

o Lecture.js mit allen nétigen Funktionen
o  Credentials fir Amazon Polly / Google Cloud
o  Nutzungsanleitung und Dokumentation
e Auswertung
o Fragebogen mit 14 Fragen
o  Wenig Antworten, daflir aber immerhin 4
Teilnehmer in der finalen Studie
o Das Werkzeug wurde auch in einem

Hauptvortrag fir die Konferenz getestet
https://www.youtube.com/watch?v=699e [6XDI8&Iist=PLgD1TOdHQCI_R9aX5MvoM8kMaz YECTke

® <60 minutes
® 1-2 hours
® 2-3 hours
® >3 hours

Wie lange hast du gebraucht, um dich mit der
Software vertraut zu machen?

0(0%) 0(0%)
1 2 3 4 5

sehr einfach sehr schwer

Wie schwierig war die Anwendung fur dich?
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Evaluierung

Nutzerstudie

e 27 Gruppen wurden angeschrieben

e Teilnehmer des PAN Workshops (CLEF 2020)

o Lecture.js mit allen nétigen Funktionen
o  Credentials fir Amazon Polly / Google Cloud
o  Nutzungsanleitung und Dokumentation
e Auswertung
o Fragebogen mit 14 Fragen
o  Wenig Antworten, daflir aber immerhin 4
Teilnehmer in der finalen Studie
o Das Werkzeug wurde auch in einem

Hauptvortrag fir die Konferenz getestet
https://www.youtube.com/watch?v=699e [6XDI8&Iist=PLgD1TOdHQCI_R9aX5MvoM8kMaz YECTke

0 (0%) 0(0%)
1 2 3 4 5

robotisch natiirlich klingend

Wie empfandest du die Qualitat der Stimmen?

0(0%) 0(0%) 0(0%)
1 2 3 4 5

sehr unwahrscheinlich sehr wahrscheinlich

Wirdest du die Software wieder verwenden?
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Evaluierung

Feedback
(1) Vereinfachung von LSML

(2) Integration von Bild-Ressourcen
(3) Uberlagerung von Audio- und Video-Ressourcen
(4) Vorschau einzelner Sektionen

(5) Integration von PDF Named Destinations

86
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Zukunftige Arbeit

Untertitel

Untertitel bieten eine Unterstiitzung fiir gehorlose oder schwerhoérige Studenten

example mp4

is that almost all of yourri‘ -
grade is based on one test ==

-

Thls s @ semple eapion byl sy FRmpsg. \ .

Untertitel eingebrannt in ein Video durch FFmpeg Schwebende Untertitel auf YouTube

youtube.com/watch?v=z9e8GcQvNHo

88
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Workflow

LSML

Der derzeitige Arbeitsablauf wenn man
lecture.js verwendet ist kompliziert fur
Nicht-Programmierer und unnétig

zeitaufwendig in bestimmten Aspekten

1. Vorlesungsfolien erstellen
2.  Skript fehlerfrei ausformulieren
3. LSML-Elemente einfigen
o externer Text-Editor
4. Generierte Vorlesung auf Fehler
kontrollieren

deck ="organization" ="unit-en—ir-organization.pdf"

MOP. UNIT EN IR ORGANIZATION NOTES.
DATE. May 24th, 2020.

mark —tintrol I ="Introduction"

en-GB>Information Retrieval</en-GB
Eine Vorlesung von Matthias Hagen, Martin Potthast und Benno Stein.

<mark ="contents" ="Contents"
slide | =ton

Die Inhalte der Vorlesung sind in 10 Kapitel unterteilt.

Im Anschluss an die Einleitung gibt das zweite Kapitel einen Uberblick iiber die
Architektur und Komponenten einer Suchmaschine am Beispiel der Websuche.

Die drei folgenden Kapitel befassen sich mit der Akquise von Daten aus dem Web, der
Analyse und Aufbereitung von so gesammelten Textdaten, sowie der effizienten
Datenverwaltung in Form von darauf spezialisierten Algorithmen und Datenstrukturen.

LSML-Code in der Brackets Entwicklungsumgebung



Zukunftige Arbeit

Grafische Benutzeroberflache

e Versteckt LSML-Syntax in
graphischen Elementen

e Ermoglicht die Vorschau einzelner
Sektionen der Vorlesung

+ Add LSML Element

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscin

Slide 1
Page 1

g elit. Donec laoreet mauris tellus, aliquet finibus o

) ) Emphasis ) X
rci scelerisque at. JEEIENC THposuere dapibus n Section 1
ulla, non commodo nibh dictum placerat. Sed laore
et libero eu risus luctus molestie. Suspendisse frin

gilla, neque non ultricies tincidunt, nisl lacus dapib

Section 2
us nisi, tempor ultricies sem metus sit amet nequ

e. Integer ipsum libero, tempor eget facilisis eget, t

rictinie ar len VVivamiie rhnaneciie farmentiim mi an

Modell einer einfachen GUI




Zukunftige Arbeit

Grafische Benutzeroberflache

e Versteckt LSML-Syntax in
graphischen Elementen

e Ermoglicht die Vorschau einzelner
Sektionen der Vorlesung

Hervorgehobene Sektion



Follow-up Studien

e |st es moglich Signale des Lernenden bei Lernproblemen zu erkennen?

o Signale wie Pupillen-Erweiterungen und Cursor-Bewegungen konnten dazu verwendet
werden Literatur-Vorschlage und Tipps in bestimmten Abschnitten zu geben

o Die Daten konnten auch als Feedback fiir den Professor dienen

e Vergleich der Reaktion von Lernenden auf Vorlesungen aufgezeichnet von
einem Professor verglichen mit automatisch generierten Vorlesungen

e Vergleich von natlrlichen Stimmen und maschinengenerierter Sprache

o Sind sie in 5 Jahren noch zu unterscheiden?
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Zusammenfassung

e Entwicklung der grundlegenden Markup Sprache LSML fiir Vorlesungen

o Ermoglicht semi-automatisiertes Generieren von Vorlesungen

o Erweiterung von SSML, basierend auf XML
e Implementierung der LSML als Lecture.js

e Evaluierung liber Analyse der Aussprache und eine Nutzerstudie

o Nutzer empfanden die Software als einfach erlern- und nutzbar und bewerteten die

Qualitat der Stimmen als zufriedenstellend
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Zeit fiir Fragen!



