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Near-Duplicates

Beispiel



Near-Duplicates

Die meisten Änderungen auf Webseiten sind nur minimal und 
betreffen nicht den Inhalt [OP08].
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Web-Korpora zur Evaluierung

ID: 1 ID:2 ID:3

• Sammlungen von Web-Dokumenten 

• Dokumente besitzen eindeutige ID 

• verwendete Korpora 

• ClueWeb09 (504 Mio. Dokumente) 

• ClueWeb12 (733 Mio. Dokumente) 

• Problem: IDs zwischen Korpora nicht 
gleich
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Relevanzurteile

• Beschreiben Relevanz eines Dokuments für Fragestellung  

• Werden manuell erstellt 

• 540.551 Relevanzurteile 

• 155.419 Dokumente im ClueWeb09 

• 2,5 Mannjahre Aufwand (bei 30 Sek. pro Urteil)
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Sind Relevanzurteile zwischen 
Korpora übertragbar?
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Vergleichsansätze

• Gemeinsame URLs 

• Near-Duplicates
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Gemeinsame URLs



Relevanzurteile ClueWeb09

• 34.219 Dokumente mit URL im ClueWeb12 

• 23% sind Near-Duplicates
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Korpora

• 64,5 Mio. gemeinsame URLs. 

• Häufigste Domain ist en.wikipedia.org
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http://en.wikipedia.org


Near-Duplicates



Near-Duplicate Hashingverfahren
• Reduzieren Dokumente auf Hashwerte 

• Komplexität und Speicheraufwand wird reduziert 

• Zwei Ansätze: Projektion und Einbettung [PS08] 

• Untersuchte Verfahren:  

• MinHash (Projektion) [BGMZ97] 

• SimHash (Einbettung) [Cha02]
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SimHash [Cha02]

• Erzeugt Locality Sensitive Hashes 

• Bildet das ganze Dokument ab (Einbettung) 

• Funktioniert mit kurzen Hashlängen (64-bit) 

• Vergleich über Hamming-Distanz 

• Korreliert mit Kosinus-Ähnlichkeit
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1. TF-Vektor erzeugen

Ausgangstext: 
a rose is a rose is a rose
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2. Hashes bilden und SimHash-Vektor initialisieren



1101

0011

1000

3

2

3

0
0
0

3-2+3

16

3. SimHash berechnen
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3. SimHash berechnen
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3. SimHash berechnen
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3. SimHash berechnen
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4. SimHash erzeugen
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Beispiel 2
a
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Ausgangstext: 
is a rose a rose?
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Beispiel 3

Ausgangstext: 
is a rose a lily?
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Skalierung

• Vergleich großer Kollektionen nicht trivial 

• Ohne Optimierung 155.000 Hashvergleiche pro Dokument 

• Verfahren von Manko et al. ermöglicht effektives Preprocessing 
über Lookup-Tabellen [MJS07] 

• Mit Tabellen 4 Lookups und ca. 16 Vergleiche pro Dokument
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Near-Duplicates  
im ClueWeb12



Suche nach Relevanzurteilen (1)

• SimHash wurde mit einer Länge von 64-bit erzeugt 

• Maximale Hamming-Distanz von 3 für Near-Duplicates 

• Verschiedene N-Grammlängen wurden bei der Erzeugung 
genutzt
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N-Gramme
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Ausgangstext: 
a rose is a rose is a rose

1-Gramme: 
{a, rose, is}

2-Gramme: 
{a rose, rose is, is a}

3-Gramme: 
{a rose is, rose is a, is a rose}



Suche nach Relevanzurteilen (2)
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Suche nach Relevanzurteilen (3)
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Suche nach Relevanzurteilen (4)

• Qualität steigt mit zunehmender N-Grammlänge 

• Absolute Menge der gefundenen Near-Duplicates 
sinkt aber mit zunehmender N-Grammlänge
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Fazit
• Verschiedene SimHash 

Konfigurationen  

• Auswirkungen von N-
Grammlängen 

• SimHash-Verfahren mit Lookup-
Tabellen geeignet 

• Übertragbarkeit von 
Relevanzurteilen unwahrscheinlich
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Ausblick
• Ergebnisse für gesamtes 

ClueWeb12 

• Ergebnisse für gesamte 
Wikipedia 

• Service für ClueWeb12 

• Vollständiger Vergleich zwischen 
ClueWeb09 und ClueWeb12

Danke!
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Lookup Tabellen



Einstellungen

• Gegeben: 8 Dokumente 

• Informationsgehalt: 3 

• Länge SimHash: 8 bit 

• Maximale Hammingdistanz: 2 

• Anzahl Blöcke: 4
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SimHash
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dokument

Vergleichs-
dokumente
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Shingles
Text  

a rose is a rose is a rose

4-Shingles 
{(a, rose, is, a), (rose, is, a, rose), (is, a, rose, is)}  


