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chmaschinen

Marktanteile der meistgenutzten Suchmaschinen nach Page Views weltweit
in ausgewahlten Monaten von Januar 2013 bis Februar 2016
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chmaschinen

Marktanteile der Suchmaschinen weltweit nach mobiler und
stationarer Nutzung im Juni 2017
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Fehlerarten

o Rechtschreibfehler
aus UriWis\sen oder Phonetischer Fehler
Bsp.: slay [sley] # sleigh [sley]

o Insertion
mindestens ein Buchstabe zu viel durch
,Fat Finger* oder ,Long Press*
Bsp.: statt search - seasrch oder seaarch

o Deletion

mindestens ein Buchstabe fehlt, z.B. durch zu schnelles
Tippen

Bsp.: statt search - serch oder searh
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Fehlerarten

o Substitution

mindestens eirf‘“Bu;chstabe durch einen anderen ersetzt,
z.B. durch ungewohnte Tastatur

Bsp.: statt search > sesrch oder seqgrch

o Transposition

Vertauschung von zwei Buchstaben, z.B. durch blindes
Schreiben

Bsp.: statt search = saerch oder serach
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N\ ‘ergleichbares Korpus

o Speller é‘h*al\l\\enge TREC Data im Januar 2011 von Microsoft
im Rahmen der Microsoft Speller Challenge veréffentlicht
(entstanden aus‘*‘;,2‘Q§‘08 Million Query Track" Daten-Set)

o 5892 Anfragen, wovon 311 als falsch geschrieben bewertet
wurden

o 1122 Anfragen, mit mindestens einem zum Original
unterschiedlichen Vorschlag zur Schreibweise

o Korpus besteht nur aus Kleinbuchstaben und enthalt keine
Sonderzeichen

o Jede einzelne Anfrage gepruft durch bis zu drei unabhangige
Experten
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WeIS Query Spelling Correction 2016 Korpus

o Zlel: We\i\\s Query Spelling Correction 2016 Korpus,
welches fiir jede fehlerhafte Anfrage mindestens eine
Korrektur enthalt

o 2010 entstandene Webis Query Segmentation
Corpus mit 54.944 Anfragen diente als Grundlage

o Enthielt fir 8.364 Anfragen genau eine Korrektur
durch damalige Fehleranalyse
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We's Query Spelling Correction 2016 Korpus

o 1. Entfernung von Duplikaten
—19 Anfragen entfernt
o 2. Semiautomatische Rechtschreibkontrolle
- Nutzung von umfangreichen englischen Woérterbuch und

zusatzlich Liste von Marken und Firmen

- Mit Python-Script jede Zeile Wort flr Wort durchlaufen
und Uberprift

- Berechnung der Editier-Distanz zwischen einem
falschen Wort und einer moglichen Korrektur

- Korrekturvorschlage fir 20.123 Worter, welche
anschlie3end manuell geprift wurden mittels Google

- Annotation von Sonderzeichen und Akzenten (853
Anfragen)

- 140 Anfragen aus anderen Sprachen entfernt
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Verteilung der neuen Bearbeitungen

Abbildung 1: Fehlerverteilung der bearbeiteten Anfragen im zweiten Schritt
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WeIS Query Spelling Correction 2016 Korpus

o 3. Re\\/\\\\i\\ew\\der Rechtschreibkontrolle von 2010

- Erneuté‘manueIIe Kontrolle der damaligen 8.364
Korrekturen

- Fur rund 350 A‘nfragen neue Entscheidung Gber
Korrektur

> Schwierigkeiten: Entscheidung wann Korrektur
sinnvoll, weil der Intent der Anfrage betroffen ist,
Ausschreiben von Abklrzungen, Varianten bei
verschiedenen Moglichkeiten
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We's Query Spelling Correction 2016 Korpus

) Spaltew;&1“;:@\;;0riginale Anfrage des Nutzers

o Sp alte 2: B:é\i“fehIerhaften Anfrage die korrigierte Variante
(inklusive fehlender Sonderzeichen) Wenn keine Korrektur =>
originale Anfrage aus Spalte 1

o Spalte 3. Erste mogliche weitere Variante, ausgeschriebene

Variante fur Buchstabenauslassungen, bei Akzentzeichen
wurden diese hier von den Vokalen entfernt, Et-Zeichen ,&"
durch das Wort ,and” ersetzt, sonst leer

o Spalte 4 und 5: weitere mégliche Varianten fiir die
Anfragen, sonst leer

o Spalte 6 und 7: Leer fiir optische Trennung
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We'S Query Spelling Correction 2016 Korpus

) Spalte;wa;8;;;;:@\\15ntfernung aller Sonderzeichen nach vorher

festgelegten Regeln ausgehend von Spalte 2, Akzentzeichen
von Vokalen wurden hier ebenfalls entfernt, somit fir jede
Anfrage eine Variante ohne Sonderzeichen

o Spalte 9, 10 und 11: Ansatz von Spalte 8 angewandt auf
die Varianten aus Spalte 3,4 und 5

o Spalte 12, 13 und 14: Leer fiir optische Trennung

o Spalte 15: Kommentarspalte ausschlieRlich zur Information
Uber Fehlerart oder andere Bemerkungen
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WeIS Query Spelling Correction 2016 Korpus

0 Insgesa\fﬁ‘t~~~~~~~54.772 Anfragen

o Bei 9.033 Anfragen wurden Fehler gefunden und
Bearbeitungen vorgenommen

o F0r 643 Anfragen wurdé‘&é*~ine weitere Variante der
Schreibweise hinzugefigt

- Davon fir 13 Anfragen eine dritte Variante
- 4 Anfragen zusatzlich noch eine vierte Variante

o Kommentare wurden fir 9.044 Anfragen eingefligt
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Vergleich: Speller Challenge TREC Data -
Webis Query Spelling Correction 2016 Korpus
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Abbildung 2: Vergleich von Speller Challenge TREC Data und Webis Query Spelli
Correction 2016 Korpus auf Ahnlichkeit
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Webis Query Spelling

Speller Challenge TREC

Correction 2016 Data
Absolut Relativ Absolut Relativ
1 Wort 0 0,000% 178 3,021%
2 Worter 1 0,002% 629 10,675%
3 Worter 24477 44 689% 988 16,768%
4 Worter 14933 27,264% 817 13,866%
5 Worter 7841 14,316% 534 9,063%
6 Worter 3887 7,097% 1381 23,439%
7 Worter 1884 3,440% 762 12,933%
8 Worter 969 1,769% 390 6,619%
9 Worter 507 0,926% 195 3,310%
10 Worter 273 0,498% 18 0,305%

Tabelle 1: Vergleich von Speller Challenge TREC Data und Webis Query Spelling
Correction 2016 Korpus auf Anfragenlange
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orpusanalyse
BN

o Fehleranalyse
o Damerau-Levenshtein-Distanz (1965)

DO,O =0
Di—1,j—1 +0 fa”s u; = vj
Di—1-1  + 1 (Substitution)
ij = min ' .
’ D; ;-1 + 1 (Insertion)

Di_4,j + 1 (Deletion)
(i=11<j<n)VA<i<mj=1)

(Di—1j—1 +0 fallsu; = v
Di—yj—1 + 1 (Substitution)
= min{ Dij—1 + 1 (Insertion)
D;_4,; + 1 (Deletion)
\D;—2j—> +c(Transposition), falls u; = vj_; ANu;_1 = v;
2<ism2<j<n
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speli mébqrrrecto iIn > spelimgcorrrectoin

spelling é‘br,[ection - spellingcorrection

1. Prufe Leerzé\i‘Chxen und Sonderzeichen

2. Damerau-Levenshtein-Matrix wird erstellt

3. Backtrace der Matrix zur Fehlerermittlung
spel 1Imgcorrrectoin

spellingcorr ection
eeeedeseeeeelreeetee

e = equal, i = Insertion, d = Deletion, s = Substitution, t = Transposition
4. Zahlen der Fehler
- 1 Leerzeichen-Fehler, 0 Sonderzeichen-Fehler, 1 Insertion-
Fehler, 1 Deletion-Fehler, 1 Substitutions-Fehler und 1
Transformations-Fehler vor
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orpusanalyse

Webis Query Spelling Correction 2016 Korpus

Buchstabe mit Akzent
0,39%

Rechtschreibfehler
1,18% Sonderzeichen-Fehler

Abkiirzung ZE1L%

ausgeschrieben
1,95%

Transposition-Fehler N \Deletion-Fehler
3,62% N 22,51%

Insertion-Fehler
12,07%

Leerzeichen-Fehler
17,35%

Substitution-

Fehler
13,83%

Abbildung 3: Fehlerverteilung fir Webis Query Spelling Correction 2016
Korpus
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orpusanalyse

Speller Challenge TREC Data

Substitution-Fehler
11,40%
Transposition-Fehler Insertion-Fehler

Deletion-Fehler
22,51%

Leerzeichen-Fehler
44,59%

Abbildung 4: Fehlerverteilung fur Speller Challenge TREC Data Korpus
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‘esten des neuen Korpus

Pythia®
o Beitrag von Peter Nalyvayko zur Microsoft Speller Challenge

o Liste von moglichen Korrekturen wird mit einem trainierten
Noisy Channel Model erstellt

o Modifizierte Levenshtein-Distanz, um die Similaritat der
korrigierten und fehlerhaften Worter zu berechnen

(verschiedene Wichtung: Deletion und Insertion: 1,2,
Substitutionen werden: 2,0 und Transpositionen: 1,0)

o Ersten Wertung Uber die bedingte Wahrscheinlichkeit

o Bewertung der Wahrscheinlichkeiten und finale Sortierung
mittels Microsoft Web N-gram Service
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‘esten des neuen Korpus

® F-MaR (harmonischen Mittel zwischen Genauigkeit und
Trefferquote)\\\‘er\;mbgIicht einen direkten Vergleich des Webis
Query Spelling C‘or\[ection 2016 Korpus mit dem Speller
Challenge TREC Data Korpus

precision * recall
F1 = 2 %

precision + recall

Anzahl der iibereinstimmenden Korrekturen

G  akeit .. _
enauigkeit (precision) Anzahl an vorgeschlagen Korrekturen von "Pythia"

Anzahl der Uibereinstimmenden Korrekturen

T t ll) =
ref ferquote (recall) Anzahl der Korrekturen im Korpus
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‘esten des neuen Korpus

Speller Challenge TREC
Data

Webis Query Spelling
Correction 2016 Korpus

F-MaR

0.9185730419

0,6579752269

Genauigkeit

0.9352770727

0,5331053872

Trefferquote

0.9024552090

0,8592346752

Tabelle 2: Evaluierung von Speller Challenge TREC Data und Webis Query Spelling Correction

2016 Korpus

Probleme:

o Keine Korrektur von Sonderzeichen durch ,Pythia“
o Fdr einen Teil der Anfragen liefert ,Pythia“ eine hohe Anzahl an

moglichen Korrekturen, welche allerdings zu einem grof3en Tell
als sehr unwahrscheinlich bewertet werden
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~ Fazit und Ausblick

o Fazit:

0 Webls Query Spelling Correction 2016 Korpus aus fast
55.000 Suchanfragen mit Korrektur aller Fehler

o Schwierigkeit: kontextbasierte Korrektur von Anfragen =
iIndividuell fur jede Anfrage entschieden

o Hinzuftigen von Varianten bei verschiedenen moglichen
Schreibweisen

o Fertiges Webis Query Spelling Correction 2016 Korpus
kann nun flr ein umfangreiches Training von Algorithmen
zur query spelling correction genutzt werden

o Ausblick:

o Korrekte Annotation von Grof3schreibungen zur weiteren
Optimierung

o Maogliche Erganzung von Varianten mit kontextuellen Inhalt
der Anfrage
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- Vielen Dank fir lhre

Fur Fragen stehe ich Ihnen jetzt zur
Verfligung.
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